Curso: ENGENHARIA MECANICA

Unidade Curricular; TUBULACOES INDUSTRIAIS

Professor(es): Abrado Caldas Frossard / Cristiano Severo Aiolfi

Periodo Letivo: Optativa Carga Horaria: 45 horas

OBJETIVOS

Geral:
o Esta Disciplina aborda os principais aspectos referentes as tubulagdes em uma instalagéo industrial,
desde o “layout” preliminar, até¢ a montagem e testes finais.
Especificos:
e Descrever os materiais utilizados em tubos e seus acessorios, e o emprego de cada um, calcular,

diametros e espessuras de paredes de tubulacdes. Conhecer projetos de tubulacdes, desenhos,
montagens, pintura, dilatacdo térmica.

EMENTA

Tipos de materiais, especifica¢des, aplicagdes, processos de fabricagdo, tamanhos e diametros comerciais
para tubos, acessorios e tubulagdo, juntas de expansdo e valvulas. Projeto de tubulagdes: tragado,
detalhamento e desenho. Finalidades e usos dos diversos tipos de suportes de tubulacdo e acessorios especiais
(purgadores, filtros, separadores, etc.). "layout" de instalagdes industriais. Calculo do didmetro das
tubulagdes e da espessura de paredes e do vao entre suportes. Efeito das dilatagdes térmicas e o calculo da
flexibilidade das tubulagdes; calculo dos pesos sobre os suportes, efeitos do atrito, calculo das reagdes e
movimentos das juntas de expansdo, e dos movimentos nos suportes de molas. Montagens e teste de
tubulagdes; aquecimento, isolamento térmico, pintura e prote¢do das tubulagdes; Classificagdo das
tubulagdes quanto ao emprego e panorama geral dos casos mais importantes de usos das tubulagdes.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

i CARGA
A
1 - TUBULACOES INDUSTRIAIS: GENERALIDADES, CLASSIFICACAO
1.1 — Tubos e Tubulagdes.
1
1.2 — Classificagdo das tubulagdes quanto ao emprego ¢ ao fluido conduzido.
2 — TUBOS: MATERIAIS, PROCESSOS DE FABRICACAO, NORMALIZACAO
DIMENSIONAL
2.1 — Principais materiais para tubos e seus processos de fabricagao.
. .. 3
2.2 — Diametros comerciais e espessuras de parede dos tubos de condugio.
2.3 — Dados para encomenda e requisi¢cao de tubos.




3 —MEIOS DE LIGACAO DE TUBOS:

3.1 — Ligagdes: Rosqueadas, Soldadas, Flangeadas, Ponta e Bolsa.
3.2 — Tipos de flanges.

3.3 — Faceamento de flanges.

3.4 — Juntas para flanges.

3.5 — Parafusos r.

3.6 — Estojos para flanges.

4.1 — Valvulas

4.2 — Definicao, Classificagdo, Constru¢ao, meios de operagao.

4.3 — TIPOS DE VALVULAS: Gaveta, Macho, Globo, Retengdo, Seguranga, Alivio e controle.
4.5 — Condigoes de trabalho das valvulas.

4.6 — Selecdo das valvulas.

4.7 — Dados de encomenda ou requisi¢ao de valvulas.

5 _— CONEXOES DE TUBULACAO:
5.1 — Classificag@o das conexdes de tubulagdes.
5.2 — Conexdes: Solda de topo, Solda de encaixe, rosqueada, flangeadas, ligagdo — Niples.

5.3 — Curva de gomos e derivagdes soldadas.

6 — JUNTAS DE EXPANSAO:

6.1 — Juntas de expansio.

6.2 — Movimentos das juntas de expansao.
6.3 — Juntas telescopio.

6.4 — Juntas de fole.

6.5 — Juntas de expansao de tecidos.

7 — PURGADORES DE VAPOR, SEPARADORES DIVERSOS E FILTROS:
7.2 — Definicédo e finalidade.

7.3 — Casos tipicos de empregos e locais de instalagao.

7.4 — Detalhes de instalagao.

7.5 — Principais tipos.

7.6 — Selegdo e dimensionamento de purgadores de vapor.

7.7 — Calculo da quantidade de condensado a eliminar.

7.8 — Outros tipos de separadores, filtros provisorios e permanentes para tubulacdes.




8. — RECOMENDACOES DE MATERIAIS PARA ALGUNS SERVICOS —
ESPECIFICACOES DE MATERIAL DE TUBULACAO:

8.1 — Problema geral da selecdo dos materiais.

8.2 — Tubulacdes para: agua doce, dguas agressivas, vapor, hidrocarbonetos, ar comprimido,
temperaturas elevadas, baixas temperaturas, gases, hidrogénio, acidos e esgotos.

9 — DISPOSICAO DAS CONSTRUCOES EM UMA INSTALACAO INDUSTRIAL:

9.1 — Disposi¢do geral das constru¢des em relagdo ao projeto de tubulagdes, das areas e
construcao do terreno e dentro das areas de processo.

10 - ARRANJO E DETALHAMENTO DE TUBULACOES:

10.1 — Consideragdes basicas.

10.2 — Regras gerais para arranjo de tubulagdes ndo subterraneas.

10.3 — Vaos entre suporte de tubulagdo.

10.4 — Arranjo em tubulagdes em areas de processo e tubula¢des externas.
10.4 — Fixacao de cotas de elevacdo de tubulacdo e de equipamentos.

10.6 — Detalhes de tubulacao.

11 - SUPORTES DE TUBULACAO:
11.1 — Definigao e classificagdo.

11.2 — Cargas que atuam sobre os suportes.
11.3 — Suportes fixos.

11.4 — Contato entre suportes e os tubos.

11.5 — Suportes: semimoveis, para tubulagio vertical, especiais para tubulagdo leve, de moveis,
de mola, contrapeso ¢ o que limitam os movimentos das tubulagdes. 11.6 — Suportes para
tubulagdes sujeitas a vibragdes.

11.7 — Projeto e construgdo dos suportes de tubulacao.

12 — SISTEMAS ESPECIAIS DE TUBULACAO:
12.1 — Tubulagdes para bombas.

12.2 — Tubulagdes para grupos de bombas.

12.3 — Tubulagdes para tanques.

12.4 — Vasos de pressdo e outros reservatorios.

12.5 — Tubulagdes em areas de armazenagem de liquidos combustiveis ou inflamaveis.




13- DESENHOS DE TUBULACOES:

13.1 — Identificacdo de tubulagdes.

13.2 — Vasos.
13.3 — Equipamentos e instrumentos.
13.4 — Fluxograma. ’
13.5 — Plantas de tubulag¢des.
13.6 — Tubulagdes fora de areas de processo.
14 - PROJETO DE TUBULACOES:
14.1 — Documentos que compde o projeto de tubulagdes.
14.2 — Especificagdes gerais de tubulagdes. 5
14.3 — Informacdes que devem ser recebidas de outros projetos e fornecidas aos outros projetos.
14.4 — Sequéncia de servigo em um projeto de tubulagdes.
15- MONTAGEM E TESTES DE TUBULACOES:
15.1 — Pré-montagem de pegas de tubulagdes.
15.2 — Recomendagdes para a pré-montagem.
15.3 — Soldas exames nao destrutivos das soldas.
15.4 — Tratamento térmicos.
15.5 — Preparagdo para montagem de tubulacgdes.
15.6 — Montagem de tubulagao. ’
15.7 — Limpeza das tubulagdes.
15.8 — Ajustagem de suportes fixos e de suportes de molas.
15.9 — Construgoes de tubulacdes subterraneas.
15.10 — Teste de pressdo em tubulagdes e valvulas.
16 - AQUECIMENTO, ISOLAMENTO TERMICO, PINTURA E PROTECAO:
16.1 — Finalidades do aquecimento das tubulagdes.
16.2 — Sistemas usados para o aquecimento.
16.3 — Finalidades e aplicag@o para o isolamento térmico.
16.4 — Materiais usados, sistemas de colocagdo e espessura dos isolantes térmicos. 5
16.5 — Preparacéo das superficies para pintura, tintas e sistemas de aplicagao.
16.6 — Protecdo para tubulagdes enterradas e submersas.
16.7 — Protec¢do catodica.
Total 45




METODOLOGIA

Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de bibliografias; Aplicacao de lista de exercicios;
Atendimento individualizado.

RECURSOS

Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos
Observagio do desempenho individual verificando se | Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo
o aluno identificou, sugeriu e assimilou as atividades estudos de caso.
solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem
previstas.
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