Curso: ENGENHARIA MECANICA

Unidade Curricular: METODO DOS ELEMENTOS FINITOS APLICADO A ANALISE
ESTRUTURAL

Professor(es): Michel Oliveira dos Santos

Periodo Letivo: Optativa Carga Horaria: 45 horas

OBJETIVOS

Geral:
e Apresentar os fundamentos do método de elementos finitos como ferramenta para analise linear do
comportamento de estruturas e maquinas.
Especificos:
e Compreender as formulagdes do método de elementos finitos para andlise linear de elementos

mecanicos. Avaliar criteriosamente a qualidade dos resultados fornecidos pelo método. Utilizar os
resultados do método para avaliar as condigdes de servigo dos elementos estruturais.

EMENTA

Introdugdo e fundamentos matematicos. Andlise de tensdoes e deformagdes Aproximagdo direta para
problemas discretos. Formulagéo forte e fraca para problemas unidimensionais. Aproximagoes e formulagao
de elementos finitos para problemas unidimensionais. Elementos finitos para solidos planos. Aplicagdes
computacionais.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Resisténcia dos Materiais 11

CONTEUDOS Carga
Horaria

1- INTRODUCAO E FUNDAMENTOS MATEMATICOS:
1.1 — Vetores.
1.2 — Matrizes.

1.3 — Calculo vetorial e calculo matricial.

1.4 — Equacdes matriciais. ’
1.5 — Autovalores e autovetores.

1.6 — Formas quadraticas.

1.7 — Maximos e minimos de funcoes.

2 — ANALISE DE TENSOES E DEFORMACOES:

2.1 — Tensao.

2.2 — Deformagao.

2.3 — Relagdes entre tensoes e deformagdes. S

2.4 — Problemas de valor de contorno.

2.5 — Critérios de ruptura.

2.6 — Coeficiente de seguranca.




3 — APROXIMACAO DIRETA PARA PROBLEMAS DISCRETOS:

3.1 — Elemento de barra uniaxial.

3.2 — Elementos de treligas planas. "
3.3 — Elementos de treligas tridimensionais.
4 — Método dos Residuos Ponderados e Método de Energia para Problemas
Unidimensionais:
4.1 — Método de Garlekin. 0
4.2 — Aproximagao de elementos finitos.
4.3 — Métodos de energia.
5 - ELEMENTOS FINITOS PARA SOLIDOS PLANOS:
5.1 — Principio da energia potencial minima
5.2 — Elemento triangular
5.3 — Elemento retangular. ’
5.4 — Elemento quadrilatero isoparamétrico.
5.5 — Integrag@o numérica.
6 — APLICACOES COMPUTACIONAIS:
6.1 — Procedimentos de analise.
6.2 — Construcdo de geometria. 9
6.3 — Analise de malha.
6.4 — Utilizagdo de software de analise de elementos finitos.
Total 45

METODOLOGIA

Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de bibliografias; Aplicacao de lista de exercicios;

Atendimento individualizado.

RECURSOS

Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos

Observagio do desempenho individual verificando se | Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo

o aluno identificou, sugeriu e assimilou as atividades estudos de caso.
solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem
previstas.
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