Curso: ENGENHARIA MECANICA

UNIDADE CURRICULAR: GERACAO DE VAPOR

Professor(es):Igor Chaves Belisario / Felipe Costa Novo Malheiros

Periodo Letivo: Optativa Carga Horaria: 45 horas

OBJETIVOS

Geral:

o Fazer a utilizacdo correta de caldeiras quanto a aspectos de economia de energia, bem como em relagdo

a condi¢des de seguranga operacionais, técnicas ¢ legais.

Especificos:

e Dar subsidios para o projeto, instalagdo, operagdo e manutengdo de geradores de vapor visando a

otimizacdo do desempenho de forma econdmica e segura.

EMENTA

O vapor. Geradores de vapor. Combustiveis. Combustdo. Caldeira. Geragdo de vapor através do aquecimento
solar. Geracdo de vapor atrvés da gaseificagdo. Usina geotérmica. Superaquecedores. Pré-aquecedores de
agua de alimentacdo (economizadores). Pré-aquecedores de ar. Dispositivos de seguranga e controle.
Tiragem. Agua de alimentagdo. Rendimento térmico. Projeto e construgio de geradores de vapor. Instalagio,

operagdo e manutencdo de geradores de vapor.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Maquinas Térmicas

q CARGA
CONTEUDOS HORARI
A
1 -OVAPOR:
1.1 —Propriedades caracteristicas do vapor.
1.2 - Importancia do vapor como meio de transporte de energia. 1,5h
1.3 - Utilizagdo do vapor.
2 - GERADORES DE VAPOR:
2.1 - Tipos fundamentais.
2.2 — Partes e componentes principais. 3h
2.3 — Dados caracteristicos.
3 - COMBUSTIVEIS:
3.1 —Classificagao.
3.2 — Combustiveis mais utilizados na gerac¢ao de vapor.
3.3 — Composicao e caracteristicas. 1.5h

3.4 — Especificagdes.

3.5 —Normas.




4 - COMBUSTAO:

4.1 - Fornalhas.

4.2 — Ar necessario a combustao.
4.3 — Ar necessario a combustao.

4.4 — Gases da combustido, composi¢do e volume.

2,25h
4.5 - Controle da combustao, determina¢do do excesso de ar.
4.6 — Grelhas fixas e moveis.
4.7 — Queimadores.
5 - CALDEIRA:
5.1 - Caldeira Flamotubulares. 1,5h
5.2 - Caldeiras Aquotubulares.
5.3 — Caldeira Elétricas.
5.4 - Caldeira Especiais (de recuperacdo e de fluido térmico).
6 —GERACAO DE VAPOR ATRAVES DO AQUECIMENTO SOLAR:
6.1 — Energia solar fotovoltaica.
6.2 — Aquecedores solares de agua. 3h
6.3 - Isolamento térmico e usina heliotérmica.
7 - GERACAO DE VAPOR ATRVES DA GASEIFICACAO:
7.1 — Gaseificagdo e caracteriagdo de combustiveis para utiliagdo como biomassa. 3h
8 —USINA GEOTERMICA:
8.1 - Introducdo a geracao de energia geotérmica. 2,25h
9 —Superaquecedores:
9.1 - Tipos.
9.2 - Localizagdo. 1.5h
9.3 — Controle de Temperatura de Superaquecimento.
10 — PRE-AQUECEDORES DE AGUA DE ALIMENTACAO
(ECONOMIZADORES):
10.1 — Tipos.
. 1,5h
10.2 — Localizagao.
10.3 — Condi¢bes de Dimensionamento.
11 - PRE-AQUECEDORES DE AR:
11.1 — Tipos.
11.2 — Localizagao. 1,5h

11.3 — Condi¢des de Dimensionamento.




12 - DISPOSITIVOS DE SEGURANCA E CONTROLE:
12.1 — Controle de pressao.
12.2 — Controle de nivel.

12.3 — Controle de temperatura de pré-aquecimento do 6leo.

12.4 — Sopradores de fuligem (separadores de vapor e valvula de descarga). 3h
12.5 — Valvulas de seguranga.
13 - TIRAGEM:
13.1 — Classificagdo e selecdo.
13.2 — Perdas de carga. 1,5h
13.3 — Chaminés.
13.4 — Ventiladores.
14 — AGUA DE ALIMENTACAO:
14.1 — Impurezas da agua de alimentacdo e suas consequéncias.
14.2 — Analise da 4gua de alimentacgao. 3h
14.3 — Tratamento da agua de alimentagao.
15 — RENDIMENTO TERMICO:
15.1 — Energia total disponivel.
15.2 — Energia util. 7.5h
15.3 — Perdas de calor em um gerador de vapor.
15.4 — Balango térmico e normas técnicas.
16 —PROJETO E CONSTRUCAO DE GERADORES DE VAPOR:
16.1 — Materiais.
16.2 — Dimensionamento térmico. 3h
16.3 — Dimensionamento mecanico e construgao.
16.4 — Normas técnicas.
17 —INSTALACAO, OPERACAO E MANUTENCAO DE GERADORES DE
VAPOR:
17.1 — Cuidados operacionais mais importantes. 4.5h
17.2 — Inspegdo: normas técnicas.
17.3 — Normas legais: NR13.
17.4 — Geradores de vapor € o meio ambiente.
45h

Total

METODOLOGIA

Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de bibliografias; Aplicacao de lista de exercicios;

Atendimento individualizado.

RECURSOS




Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

CRITERIOS INSTRUMENTOS

Observagdo do desempenho individual verificando se | Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo
o aluno identificou, sugeriu e assimilou as atividades | estudos de caso.

solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem
previstas.
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