Curso: ENGENHARIA MECANICA

Unidade Curricular: VIBRACOES DE SISTEMAS MECANICOS

Professor(es): Michel Oliveira dos Santos / Jodo Paulo Barbosa

Periodo Letivo: 7° Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral:

e Fazer uma andlise critica quanto a modelagem de sistemas mecanicos e controle das suas vibragdes
para diferentes tipos de excitagdes.
Especificos:

e Introduzir o aluno no uso de equipamentos para medi¢do e analise de vibragdes mecanicas e prepara-
lo para o diagnoéstico do problema e proposigdo de solugdes para reducéo dos efeitos indesejaveis das
vibragoes.

EMENTA

Teoria basica: importancia e causas das vibragdes mecanicas. Suspensoes elasticas e amortecedores. Estudo
analitico das vibragdes livres e forcadas de um grau de liberdade sem e com amortecimento.
Transmissibilidade. Isolamento industrial. Balanceamento. Introdugo ao estudo das vibragdes com n graus
de liberdade. Métodos para determinagdo de frequéncia natural. Balanceamento e isolamento de vibragdes.
Medidas de vibragdes industriais com a técnica de manutengdo preventiva. Introducdo a analise modal.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Algebra Linear; Mecénica II; Mecanica dos Materiais I

CONTEUDOS Carga
Horaria

1 - INTRODUCAO:

1.1 — Importancia do estudo de vibragdes.
1.2 — Conceitos basicos.

1.3 — Classificacdo das vibragoes.

1.4 — Elementos do sistema vibratorio.
1.5 — Movimento harménico. 10
1.6 — Solugdo Exponencial Complexa.

1.7 — Solug@o por Transformada de Laplace.
1.8 — Equacao de Lagrange.

1.9 — Defini¢des e terminologia.




2 — VIBRACOES LIVRES NAO AMORTECIDAS EM SISTEMAS MECANICOS DE 1

GRAU DE LIBERDADE:

2.1 — Sistema de translagao.

2.2 — Equagdo do movimento e solugdo. 15
2.3 — Sistema torcional.

3.7 — Método de energia de Rayleigh.

3 — VIBRACOES LIVRES AMORTECIDAS EM SISTEMAS MECANICOS DE 1

GRAU DE LIBERDADE:

3.1 — Sistema massa-mola-amortecedor.

3.2 — Equagao do movimento e solugdo.

3.3 — Constante de amortecimento critico e fator de amortecimento. 11
3.4 — Decremento logaritmico.

3.5 — Vibragdes amortecidas em sistemas torcionais.

3.6 — Vibragéo livre com amortecimento de Coulomb.

~VIBRACOES FORCADAS EM SISTEMAS MECANICOS DE 1 GRAU DE

LIBERDADE:

4.1 — Equagdo do movimento.

4.2 — Resposta de um sistema nao amortecido a for¢a harmonica.

4.3 — Resposta de um sistema amortecido a for¢a harmoénica.

4.4 — Movimento harmonico de base e transmissibilidade de deslocamento. H
4.5 — Desbalanceamento rotativo.

4.6 — Vibracao forcada com amortecimento de Coulomb

4.7 — Auto excitagdo.

4.8 — Andlise de e~stabilidade. i

5 —-INTRODUCAO AOS SIATEMAS DE MULTIPLOS GRAUS DE LIBERDADE:

5.1 — Equacdo do movimento em sistema com dois graus de liberdade e analise da solucdo. 13

6 -TOPICOS ESPECIAIS:
6.1 — Analise de vibra¢des como ferramenta de manutengao preditiva.
6.2 — Estruturas resistentes a abalos sismicos.

6.3 — Estruturas resistentes a vibragdes e cargas induzidas pelo vento.

Total

60




METODOLOGIA

Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de bibliografias; Aplicacdo de lista de exercicios;
Atendimento individualizado.

RECURSOS

Quadro branco, projetor de multimidia e ferramentas da rede.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos
Observagio do desempenho individual verificando se | Provas, listas de exercicios ¢ trabalhos envolvendo
o aluno identificou, sugeriu e assimilou as atividades estudos de caso, seminarios.
solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem
previstas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SOTELO JUNIOR, José; FRANCA, Luis Novaes Ferreira. Introducao as vibracoes mecanicas. 1. ed. Sdo
Paulo: Edgard Bliicher, 2006.

RAO, S. S. Vibracdes mecénicas. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

INMAN, D. J. Engineering vibration. 3. ed. New Jersey USA: Pearson Prentice Hall, 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BENAROYA, Haym. Mechanical vibration: analysis, uncertainties, and control. 3. ed. Boca Raton, FL: CRC
Press, c2010.

BORESI, Arthur P.; SCHMIDT, Richard J. Dindmica. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003.

GROEHS, Ademar Gilberto. Mecéanica vibratoria. 2. ed. Sao Leopoldo: Unisinos, [2001].
BOTTEGA, William J. Engineering vibration. Second edition. Boca Raton, FL: CRC, c2015.




