
  

Curso: ENGENHARIA MECÂNICA 

Unidade Curricular: TRANSFERÊNCIA DE CALOR II 

Professor(es): Igor Chaves Belisario / Lucas Henrique Pagoto Deoclecio 

Período Letivo: 6º Carga Horária: 60 horas 

OBJETIVOS 

Geral: 
 

 Fornecer aos alunos conhecimentos básicos para a resolução de problemas industriais envolvendo os 
mecanismos de transferência de calor (convecção) e massa (difusão e convecção). 

Específicos: 
 

 Compreender os mecanismos de troca de calor por convecção; 

 Aplicar os conhecimentos adquiridos em problemas práticos de engenharia envolvendo isolamento 
térmico e trocadores de calor; 

 Entender os processos de transferência de massa por difusão e convecção 

EMENTA 

Leis básicas da convecção térmica. Convecção em escoamentos externos. Convecção em escoamento no 
interior de dutos. Convecção natural. Princípios de condensação. Princípios de ebulição. Introdução aos 
trocadores de calor. Transferência de massa: difusão e convecção. 

PRÉ-REQUISITO (SE HOUVER) 

Não há. 

CONTEÚDOS Carga 
Horária 

1 – INTRODUÇÃO À CONVECÇÃO: 

1.1 – O problema da transferência convectiva. 

1.2 – As camadas limite: cinética, térmica e de concentração. 

1.3 – Escoamento laminar e turbulento. 

1.4 – Aproximações e condições especiais. 

1.5 – Semelhança das camadas limites. 

1.6 – Equações normalizadas da transferência convectiva. 

1.7 – Parâmetros de semelhança das camadas limite. 

1.8 – Significado físico dos parâmetros de semelhança. 

1.9 – Analogias das camadas limite: analogia de Reynolds. 

1.10 – Os efeitos da turbulência. 

 
 
 
 
 
 
 
 

12h 

2 – CONVECÇÃO EXTERNA: 

2.1 – A placa plana com escoamento paralelo. 

2.2 – Escoamento transversal sobre cilindro, esfera e feixe de tubos. 

 

 
8h 



  

3 – ESCOAMENTO INTERNO: 

3.1 – Considerações hidrodinâmicas. 

3.2 – Considerações térmicas. 

3.3 – A temperatura média. 

3.4 – O balanço de energia. 

3.5 – Escoamento laminar em tubos circulares. 

3.6 – Escoamento turbulento em tubos circulares. 

3.7 – Escoamento em tubos coaxiais. 

3.8 – Intensificação da transferência de calor. 

 
 
 
 
 

 
12h 

4 – CONVECÇÃO LIVRE: 

4.1 – As equações da convecção livre. 

4.2 – Condições de semelhança. 

4.3 – Convecção livre laminar sobre uma superfície vertical. 

4.4 – Os efeitos da turbulência. 

4.5 – Correlações empíricas. 

 
 
 
 

6h 

5 – Ebulição e condensação: 

5.1 – Parâmetros adimensionais na ebulição e condensação. 

5.2 – Modos de ebulição. 

 

6h 

5.3 – Ebulição em vaso aberto.  

6 – Trocadores de calor: 

6.1 – Tipos de trocadores de calor. 

6.2 – O coeficiente global de transferência de calor. 

6.3 – Análise do trocador de calor: uso da média logarítmica das diferenças de temperatura. 

6.4 – O trocador de calor em correntes paralelas. 

6.5 – Contracorrente e condições especiais de operação. 

6.6 – Trocadores de calor compactos. 

 
 
 
 
 

12h 

7 – Transferência de massa: 

7.1 – Transferência de massa por difusão. 

 
4h 

Total 60h 

METODOLOGIA 

Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de bibliografias; Aplicação de lista de exercícios; 
Atendimento individualizado. 

RECURSOS 

Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimídia. Laboratório. 

AVALIAÇÃO DA APRENDIZAGEM 



  

CRITÉRIOS 

Observação do desempenho individual verificando se 
o aluno identificou, sugeriu e assimilou as atividades 
solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem 
previstas. 

INSTRUMENTOS 

Provas, listas de exercícios e trabalhos envolvendo 
estudos de caso. 
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