Curso: ENGENHARIA MECANICA

Unidade Curricular: MAQUINAS DE FLUXO

Professor(es): Carlos Eduardo Silva Abreu / Lucas Henrique Pagoto Deoclecio / Renato do Nascimento
Siqueira

Periodo Letivo: 6° Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral:

e  Projetar e especificar sistemas com maquinas de fluxo, aperfeicoando o rendimento dessas instalagdes.
Especificos:

e Fornecer ao aluno nogdes sobre ventiladores, compressores, bombas e maquinas de fluxo de maneira
geral.

e (lassificar, descrever o principio de funcinamento e deisgnar as maquinas de fluxo de acordo com as
necessidades de projeto.

e Entender os principios de bombas e instalagdes de bombeamento, identificando os principais
problemas e como soluciona-los.

EMENTA

Classificacdo das maquinas de fluxo. Nogdes sobre ventiladores, compressores ¢ bombas de vacuo, e
agitadores. Turbinas. Classificagdo ¢ Descri¢do de bombas. Escolha da bomba. Poténcia necessaria ao
acionamento. Curvas caracteristicas. Associa¢do em série e paralelo. Escorva. Cavitagdo. NPSH. Maxima
altura estatica de aspiragdo. Fundamentos do projeto das bombas centrifugas. Principais tipos de bombas e
aplicagdes. Valvulas. Golpe de ariete em instalagdes de bombeamento. Ensaio de bombas.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Nao ha.
8 CARGA
CONTEUDOS HORARI
A

1 —TEORIA DAS MAQUINAS DE FLUXO:
1.1 —Classificagdo das maquinas de fluxo.

1.2 — Maquinas motrizes, geratrizes e mistas.
1.3 - BOMBAS: classificacdo bombas. 10h

1.4 — Orgdos construtivos de uma turbo-bomba (rotor, difusor, eixo, anéis de desgaste,
gaxetas, selo mecanico, rolamentos, acoplamentos, base da bomba).

1.5 - Escorva.

2 —TEORIA ELEMENTAR DAS TURBOBOMBAS:
2.1 — Generalidades e hipdteses.

2.2 —Triangulos de velocidades.

2.3 —Equagdo de Euler.

2.4 —Influéncia do perfil da palheta na natureza da energia cedida por uma bomba. 4h
2.5 —Influéncia do perfil da palheta sobre a altura de elevagao.

2.6 — Influéncia do numero finito de palhetas nos tridngulos de velocidades.

2.7 - Influéncia da espessura das pas nos tridngulos de velocidades.




2.8 — Corregoes adotadas.
2.9 — Exemplos de aplicagao.

2.10 — Problemas propostos.

3 —SISTEMAS DE BOMBEAMENTO:

3.1 — Generalidades.

3.2 —Vazdo a ser recalcada.

3.3 —Foérmulas para o célculo de didmetros econdmicos.

3.4 — Alturas manométricas da instalagao.

3.5 — Célculos da perda de carga na instalagao.
3.6 —Medigdo direta da altura manométrica.
3.7 —Rendimentos a considerar em uma bomba.

3.8 - Poténcia instalada.

3.9 — A escolha primaria da bomba. s
3.10 — Graficos de selegdo; exemplos de aplicacao.

3.11 — Problemas propostos.

3.12 — CURVAS CARACTERISTICAS DE BOMBAS:
3.12.1- Curvas caracteristicas de bombas.
3.12.2 — Fatores que influenciam as curvas caracteristicas da bomba e do sistema.
3.12.3 — Pontos de operagao.
3.12.4 — Exemplos de aplicagao.

3.13 — ASSOCIACAO DE BOMBAS EM SERIE E EM PARALELO.

4 - GOLPE DE ARIETE:

4.1 — Mecanismo fisico do fendmeno.

4.1 — Golpe de ariete na instalagdo de recalque. 6h
4.1 — Métodos preventivos.

4.1 — Exemplos de calculo.

5 —CAVITACAO:

5.1 - Introdugdo.

5.2 — Definigao.

5.3 —Cavitagdo.

5.4 — Suanatureza e seus efeitos.

5.5 - Coeficiente de cavitagdo. ah
5.6 — NPSH requerido.

5.7 — NPSH disponivel.

5.8 — Calculo aproximado do NPSH requerido.

5.9 — Medidas destinadas a dificultar o aparecimento da cavitagao.

5.10 — Bombeamento em instalacdes com alturas de suc¢do elevadas.

5.11 — Exemplos de aplicagao.

6 — VENTILADORES E COMPRESSORES:

6.1 — Conceitos introdutérios. 4h

6.2 — Aspectos termodindmicos e operacionais.




7 - TURBINAS HIDRAULICAS:

7.1 — Classificacao e Funcionamento.

7.2 — Partes de uma turbina hidraulica. 2
7.3 — Turbina Francis, Pelton e Kaplan.
8 — ATIVIDADE DE LABORATORIO:
8.1 — Levantamento experimental das curvas caracteristicas de bombas e turbinas
hidraulicas.
8.2 — Ensaios para detecgdo de cavitacao. 2
8.3 — Levantamento de dados para avaliagdo de desempenho de ventilador e turbinas
hidraulicas de pequena poténcia.
9 TEORIA ELEMENTAR DE CONSTRUCAO DE BOMBAS:
9.1 - Generalidades e hipdteses.
9.2 —Triangulos de velocidades.
9.3 — Equacao de Euler.
9.4 — Influéncia do perfil da palheta na natureza da energia cedida por uma bomba.
9.5 — Influéncia do perfil da palheta sobre a altura de elevagao. 4h
9.6 — Influéncia do numero finito de palhetas nos tridngulos de velocidades.
9.7 - Influéncia da espessura das pas nos tridngulos de velocidades.
9.8 — Corregdes adotadas.
9.9 — Exemplos de aplicagao.
9.10 — Problemas propostos.
10 — VALVULAS. 8h
11 - GOLPE DE ARIETE:
11.1 — Generalidades.
11.2 — Descri¢@o do fendmeno.
11.3 — Calculo do golpe de Ariete.
11.4 — Método de Parnakium.
11.5 — Convengoes.
11.6 — Determinagdo do coeficiente.
11.7 — Determinagdo da celeridade. 4h
11.8 — Periodo T do encanamento.
11.9 — Constante do encanamento.
11.10  — Moddulo volumétrico K do liquido.
11.11 — Valores da subpressdo e sobrepressao.
11.12 - Velocidade maxima de reversao da bomba.
11.13 — Recursos empregados para reduzir o golpe de Ariete.
11.14 — Calculo da maxima e minima pressdes na saida de bombas em instalagdes com
valvula de reten¢do, quando ocorre interrupcao de energia elétrica.
ENSAIO DE BOMBAS. 4h
60h

Total

METODOLOGIA




Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de bibliografias; Aplicacao de lista de exercicios;
Atendimento individualizado.

RECURSOS

Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia. Laboratorio.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

CRITERIOS INSTRUMENTOS

Observagdo do desempenho individual verificando se | Provas, listas de exercicios, trabalhos de pesquisa
o aluno identificou, sugeriu e assimilou as atividades | envolvendo estudos de caso e relatorio das atividades
solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem | praticas.

previstas.
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