Curso: ENGENHARIA MECANICA

Unidade Curricular: TRANSFERENCIA DE CALOR I

Professor(es): Igor Chaves Belisario / Lucas Henrique Pagoto Deoclecio

Periodo Letivo: 5° Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral:

e Fornecer aos alunos conhecimentos basicos para a resolugao de problemas industriais envolvendo os
mecanismos de transferéncia de calor (conducao e radiacdo). Interpretar e analisar processos térmicos
envolvendo transferéncia de calor por condugdo e radiagdo.

Especificos:

e Compreender os mecanismos de troca de calor por condugao e radiagao;

e  Aplicar os conhecimentos adquiridos em problemas praticos de engenharia.

EMENTA

Mecanismos basicos de transferéncia de calor. Condugao de calor em regime permanente. Condugao de calor
em regime transitorio. Leis bésicas de troca de calor por radiacdo. Métodos de calculo da radiacdo térmica.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Nao ha.
CONTEUDOS Carga
Horéaria
1 - INTRODUCAO:
1.1 — Origens fisicas e as equacdes das taxas: condugdo, radiacdo e convecgdo, a exigéncia da 4h
conservacdo de energia, metodologia de analise dos problemas de transferéncia de calor,
unidades e dimensdes.
2 —INTRODUCAO A CONDUCAO:
2.1 — A equacio da taxa de conducio.
2.2 — Propriedades térmicas da matéria: condutividade térmica. oh
2.3 — A equacdo da difusdo de calor condi¢des de contorno e condigao inicial.
3 — CONDUCAO UNIDIMENSIONAL EM REGIME PERMANENTE:
3.1 — A parede plana: distribuicdo de temperatura, resisténcia térmica, a parede composta,
resisténcia de contato.
3.2 — Sistemas radiais; raio critico; condugdo com geragdo de energia. 10h
3.3 — Transferéncia de calor em superficies expandidas.
3.4 — Desempenho de aletas.
3.5 — Eficiéncia global da superficie.
4 — CONDUCAO BIDIMENSIONAL EM REGIME PERMANENTE:
4.1 — O método da separagdo de variaveis.
4.2 — O método grafico. oh
4.3 — O método das diferencas finitas.




5 - CONDUCAO TRANSIENTE:
5.1 — O método da capacitancia global.
5.2 — Validade do método da capacitancia global.

5.3 — Analise geral da capacitancia global.

5.4 — Afeitos espaciais. h
5.5 — A parede plana com convecgao.
5.6 — Sistemas radiais com convec¢ao.
5.7 — O solido semi-infinito.
5.8 — Cartas de Heisler.
6 — Radiacio - processos e propriedades:
6.1 — Conceitos fundamentais;
6.2 — Intensidade de radiacdo,
6.3 — Relacdes com: emissao, irradiacao e radiosidade; 6h
6.4 — Radiacdo de corpo negro, a distribuicdo de Planck, a lei de Wien do deslocamento, a lei
de Stefan-Boltzmann, a emissdo em uma banda, emissdo de superficies, absorgao, reflexdo e
transmissdo em superficies, a lei de Kirchoff, a superficie cinzenta a radiagdo ambiental.
7 — Troca radiativa entre superficies:
7.1 — O fator de forma;
4h
7.2 — Troca radiativa entre superficies negras, troca radiativa entre superficies difusoras e
cinzentas numa cavidade.
8 — ATIVIDADE DE LABORATORIO:
8.1 — Calibragao de medidores de temperatura (Termopares);
8.2 — Medicao da Condutividade Térmica de Isolantes;
8.3 — Verificacgao da lei de Fourier;
8.4 — Analise de eficiéncia de aletas por experimento ou por simulagdo numérica; 1h
8.5 — Verificacdo das leis de transferéncia de calor por radiagao;
8.6 — Medicbes de emissividade;
8.7 — Deteccdo de campo de temperatura usando termografia
60h

Total

METODOLOGIA

Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de bibliografias; Aplicagdo de lista de exercicios;

Atendimento individualizado. Atividades de laboratério.

RECURSOS

Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia. Laboratdrio.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM




CRITERIOS INSTRUMENTOS

Observagdo do desempenho individual verificando se | Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo
o aluno identificou, sugeriu ¢ assimilou as atividades | estudos de caso.

solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem
previstas.
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