Curso: ENGENHARIA MECANICA

Unidade Curricular: ELETROTECNICA INDUSTRIAL

Professor(es): Rodrigo Fiorotti / Thomaz Rodrigues Botelho

Periodo Letivo: 4° Carga Horaria: 90 horas

OBJETIVOS

Geral:

Apresentar os conceitos fundamentais da teoria de Circuitos Elétricos para melhor compreensdo do
funcionamento de equipamentos elétricos e de instalagdes elétricas em geral.

Especificos:

Fornecer aos estudantes de Engenharia os conceitos basicos relacionados aos circuitos elétricos em corrente
continua ¢ aos circuitos elétricos de corrente alternada. Conhecer as técnicas de resolugdo de circuitos
elétricos. Conhecer o comportamento dos circuitos em corrente continua no indutor e no capacitor.

EMENTA

Grandezas elétricas e unidades. Elementos de circuitos, fontes ideais, independentes e controladas. Leis de
Kirchoff. Divisores de tensdo e de corrente. Técnicas de analise de circuitos de corrente continua.
Comportamento de circuitos RC ¢ RL em regime permanente em corrente continua. Conceitos de Circuitos
em corrente alternada. Reatancia indutiva, reatancia capacitiva e impedancia. Técnicas de analise de circuitos
de Corrente Alternada. Poténcia em circuitos de corrente alternada. Circuitos trifasicos: estrela-triangulo e
triangulo-estrela e poténcia trifasica. Introduc@o sobre amplificadores operacionais, introdugdo sobre diodos
e introdugdo sobre transistores.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Nao ha.
CONTEUDOS Carga
Horaria

1 - GRANDEZAS ELETRICAS E UNIDADES:
1.1 — Revisdo de conceitos: Tensdo, Corrente e Poténcia. 2h
1.2 — Unidades elétricas no SI.
2 — ELEMENTOS DE CIRCUITOS, FONTES IDEAIS, INDEPENDENTES:
2.1 — O resistor.
2.2 — O indutor.
2.3 — O capacitor. 2h
2.4 — Fontes de tensao.
2.5 — Fontes de corrente.
2.6 — Conceito de N6, ramo e malha.
3 — LEIS DE KIRCHOFF:
3.1 — Leis de Kirchoff para correntes. 3h
3.2 — Leis de Kirchoff para tensoes.




4 — DIVISORES DE TENSAO E DE CORRENTE:
4.1 — Associagdo de resistores.

4.2 — Associagdo de indutores.

4.3 — Associagdo de capacitores. 4h
4.4 Divisores de Tensao.
4.5 — Divisores de Corrente.
5_ TECNICAS DE ANALISE DE CIRCUITOS DE CORRENTE CONTINUA:
5.1 — Aplicagdes das leis de Kirchoff.
5.2 — Analise de circuitos por malha e por no.
5.3 — Transformacgdo de fontes.
5.4 — Circuito equivalente de Thévenin. 8h
5.5 — Circuito equivalente de Norton.
5.6 — Teorema da superposigdo.
5.7 — Teorema da maxima transferéncia de poténcia.
6 — COMPORTAMENTO EM CORRENTE CONTINUA DO INDUTOR E oh
CAPACITOR.
7 — CONCEITOS DE CIRCUITOS EM CORRENTE ALTERNADA:
7.1 — Tensdes e correntes senoidais.
4h
7.2 — Fasores.
7.3 — Forma retangular.
8 — TECNICAS DE ANALISE DE CIRCUITOS EM CORRENTE ALTERNADA:
8.1 — Circuito série, paralelo. 10h
8.2 — Aplicacdes das leis de Kirchoff: analise por malha e no.
9 — CIRCUITOS TRIFASICOS:
9.1 — Estrela-tridngulo.
%h
9.2 — Triangulo-Estrela.
9.3 — Poténcia trifasica.
10 - ACIONAMENTOS ELETRICOS:
10.1 — Defini¢@o sobre motor.
10.2 — Tipos de motores: classificagdo do motor CA (monofasico e trifasico) e classificagdo do
motor CC. ah

10.3 — Componentes de um motor: circuito magnético estatico (estator), bobinas, rotor. Tipos
de rotor do motor CA: rotor gaiola de esquilo, rotor bobinado.

10.4 — Principio de funcionamento do motor assincrono monofasico.




10.5 — Terminais de motor monofasico: dois terminais, quatro terminais e seis terminais. Motor
assincrono trifasico (rotor de gaiola e de anéis).

10.6 — Principio de funcionamento do motor assincrono trifasico.
10.7 — Placa de dados do motor trifasico.
10.8 — Tipos de ligagdes dos motores trifasicos (estrela e tridngulo).

10.9 — Tipos de ligagdes do motor pela quantidade de terminais (seis, nove e doze).

11 - DISPOSITIVOS DE COMANDOS (ACIONAMENTOS ELETRICOS):

11.1 - Fusiveis (classe de fungdo).
11.2 — Classe de objetos ¢ classe de servigo.

11.3 — Tipo de fusivel (tipo D e tipo NH).

11.4 — Dimensionamento de fusiveis (tempo de fusdo virtual, corrente nomina e quanto ao 3h
critério dos contatores e relés).

11.5 — Disjuntores: tipos (magnético, térmico e termomagnético).

11.6 — Categorias e curvas dos disjuntores (curva B, curva C e curva D).

11.7 — Disjuntor motor.

12 - CONTATOR:

12.1 — Contatos principais.

12.2 — Contatos auxiliares.

12.3 — Estrutura interna do contator.

12.4 — Categoria de emprego (natureza do receptor controlado e condi¢des nos quais efetuam 3h
os fechamentos e aberturas).

12.5 — Classificag@o das cargas (cargas indutivas, resistivas e capacitivas).

12.6 — Classificagdo dos contatores em CA (AC 1. AC2, AC3 e AC4).

12.7 — Classificagdo dos contatores em CD (DC1, DC2/DC3 e DC4/DC5).

13 - RELE:

13.1 — Estrutura interna.

13.2 — Relé térmico e funcionamento interno.

13.3 — Contatos de forca e contatos auxiliares.

13.4 — Classes de desligamento térmico (relé classe 10, relé classe 20 e relé classe 30). 3h

13.5 — Acionamento do relé (A/Auto/Hand/H).
13.6 — Dimensionamento do relé.
13.7 — Relé de tempo (contatos NA e NF).

13.8 — Tipos de relés de tempo quanto a acdo dos contatos (instantdneo na energizacao, com
retardo a energizag@o e com retardo a desenergizagio).




14 - ELEMENTOS AUXILIARES DE COMANDO:
14.1 — Botdes (classificagdo conforme as cores).

14.2 — Contatos dos botdes de comandos (NA ¢ NF).
14.3 — Comutadores.

14.4 — Sinalizadores (classificagcdo conforme as cores).

14.5 — Chaves fins de curso.

3h
14.6 — Micro chave.
14.7 — Sensores indutivo, capacitivo.
14.8 — Seccionadoras chave-faca.
14.9 — Seccionadoras de gaveta.
14.10 — Painel e chaves de partida manual.
15 — PARTIDAS:
15.1 — Partida direta: vantagem e desvantagem, graficos do conjugado/corrente da partida.
15.2 — Partida estrela tridangulo: grafico da corrente de partida na chave estrela-triangulo, grafico
do conjugado de partida na chave estrela-tridngulo. %h
15.3 — Vantagens e desvantagens da partida estrela-triangulo.
15.4 — Partida compensadora: autotransformador, grafico de corrente, grafico do conjugado,
vantagens e desvantagens.
16 —INTRODUCAO SOBRE AMPLIFICADORES OPERACIONAIS:
16.1 — Amplificador ideal.
16.2 — Inversor.
16.3 — Nao inversor. 3h
16.4 — Somador.
16.5 — Diferencial.
16.6 — Conversao tensdo-corrente.
17 - INTRODUCAO SOBRE DIODOS:
17.7 — Retificadores de meia onda. 3h

17.7 — Retificadores de onda completa.




18 - LABORATORIO DE CIRCUITOS ELETRICOS:
18.1 — Medicao de corrente e tensdo.
18.2 — Medigao de resistores.

18.3 — Montagens de circuitos séries e paralelos na protoboard, bem como as medi¢des de

correntes e tensdes em circuitos séries e paralelos. 15h
18.4 — Laboratérios de partidas de motores: partida direta, estrela-triangulo e partida chave
compensadora.
18.5 — Laboratorios de eletronica: utilizagdo de amplificadores e montagens de circuitos
retificadores.

Total 90

METODOLOGIA

Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de bibliografias; Aplicagdo de lista de exercicios;
Atendimento individualizado

RECURSOS

Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos
Observagdo do desempenho individual verificando Provas, listas de exercicios e trabalhos
se o aluno identificou, sugeriu e assimilou as envolvendo estudos de caso.

atividades solicitadas de acordo com as técnicas de
aprendizagem previstas.
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