Curso: ENGENHARIA

Unidade Curricular;: CALCULO NUMERICO

Professor(es): Eros Siva Spalla / Eduardo da Silva

Periodo Letivo: 4° Carga Horaria: 60 horas (30 tedricas/30 praticas)

OBJETIVOS

Geral:

Aplicar técnicas numéricas a solucao de problemas de engenharia.

Especificos:
e  Realizar aproximagdo de fungdes numericamente;
e Resolver equagdes diferenciais numericamente;
e Resolver integrais numericamente;
e Resolver sistemas de equagdes numericamente;
e  Programar no ambiente aplicado ao calculo numérico.

EMENTA

Introdugdo a um ambiente de programacao aplicado ao calculo numérico; erros; zeros reais de fungdes reais;
resolucdo de sistemas lineares; resolugo de sistemas ndo lineares; ajuste de curvas; interpolagdo polinomial;
diferenciagdo numérica, integragdo numérica; resolu¢do numérica de equagdes diferenciais ordinarias.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Algoritmos e estruturas de dados.

CONTEUDOS Carga
Horéaria
1 - UNIDADE I: INTRODUCAO A UM AMBIENTE DE PROGRAMACAO
1.1 — O ambiente de programagao: comandos basicos;
1.1 — Estruturas de controle: if, for e while; !
1.1 — Scripts e fungdes usando um CAS (Sistema Algébrico Computacional)
2 — UNIDADE II: ERROS
2.1 — Absoluto e relativo.
2.2 — Truncamento e arredondamento. 6
2.3 — Aritmética de ponto flutuante.
3 — UNIDADE III: ZEROS REAIS DE FUNCOES REAIS
3.1 — Método da bisseccao.
3.2 — Método do ponto fixo. 10
3.3 — Método de newton.
3.4 — Método da secante.




4 — UNIDADE IV: RESOLUCAO DE SISTEMAS LINEARES
4.1 — Métodos diretos: Gauss, Thomas e fatoragao lu. 6

4.2 — Métodos iterativos: Gauss—Jacobi e Gauss—Seidel.

5 — UNIDADE V: RESOLUCAO DE SISTEMAS NAO-LINEARES

5.1 — Método de Newton.

6 — UNIDADE VI: AJUSTE DE CURVAS

6.1 — Método dos quadrados minimos, regressao linear e ajuste polinomial.

7 — UNIDADE VII: INTERPOLACAO POLINOMIAL
7.1 — Forma de Lagrange, série de poténcia e série de Newton; 6

7.2 — Interpolagdo inversa.

8 — UNIDADE VIII: INTEGRACAO NUMERICA
8.1 — Formulas de Newton—Cotes;

10
8.2 — Quadratura gaussiana;

8.3 — Erro na integrag@o.

9 — UNIDADE IX: RESOLUCAO NUMERICA DE EQUACOES DIFERENCIAIS
ORDINARIAS

9.1 — Problemas de valor inicial: método de Euler, métodos de série de Taylor e de Runge—
Kutta. 10

9.2 — Equagdes de ordem superior.

9.3 — Problemas de valor de contorno: método das diferengas finitas.

Total 60

METODOLOGIA

Aula expositiva; demonstracdo pratica realizada pelo professor; laboratorio (pratica realizada pelo
estudante); trabalho em grupo; exercicios de andlise e sintese; estudos de caso; resolucdo de situagdes-
problema.

RECURSOS

Livro texto; sala de aula; quadro e giz; quadro branco e pincel; laboratério; computador; projetor multimidia;
softwares especificos (Sugestdes: MATLAB/FORTRAN/GNUPLOT/Scilab/Python/ Octave/Numpy)

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM




Critérios
Sera priorizada a produgdo discente, sobretudo a
articulagdo entre o saber estudado ¢ a solugdo de
problemas que a realidade apresenta.

— Capacidade de analise critica dos conteudos;

— Iniciativa e criatividade na elaboracdo de
trabalhos;

—  Assiduidade e pontualidade nas aulas;

— Interagdo grupal;

— Organizagdo e clareza na forma de expressdo
dos conceitos e conhecimentos.

Instrumentos
Avaliacao escrita (testes e provas);

Trabalhos;
Exercicios;
Relatérios e/ou produgdo de outros textos.
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