Curso: ENGENHARIA MECANICA

Unidade Curricular: FISICA GERAL IV

Professor(es): Cleidosn Venturine / Robson Santos Gobbi

Periodo Letivo: 3° Carga Horaria: 75 horas (60 tedricas/15 praticas)

OBJETIVOS

Geral:

Relacionar fendmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem. Utilizar a representacdo
matematica das leis fisicas como instrumento de analise e predi¢do das relagdes entre grandezas e conceitos.
Aplicar os principios e leis fisicas na solugao de problemas praticos.

Especificos:

¢ Relacionar matematicamente fendmenos fisicos;

e Resolver problemas de engenharia e ciéncias fisicas;

e Realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas;

e Analisar e interpretar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

EMENTA

Teoria: equagdes de Maxwell e ondas eletromagnéticas. Reflexdo e refragdo. Interferéncia. Difragdo.
Relatividade restrita. Origens da teoria quéantica. Mecanica quéntica. A estrutura do 4&tomo de hidrogénio.
Fisica atomica. Condugao elétrica nos solidos.

Prética: oOtica geométrica: reflexdo, refracdo. Lentes e prismas. Otica fisica: interferéncia. Difracdo e
polarizagao.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Célculo 1.
q CARGA
CONTEUDOS HORARI
A
1 - UNIDADE I: EQUACOES DE MAXWELL E ONDAS ELETROMAGNETICAS
1.1 — As equacgdes basicas do eletromagnetismo.
1.2 — Campos magnéticos induzidos e correntes de deslocamento.
1.3 — Equagdes de Maxwell — forma integral.
1.4 — Equacgdes de Maxwell — forma diferencial. 6

1.5 — Ondas eletromagnéticas.

1.6 — Energia e intensidade de uma onda eletromagnética.
1.7 — Vetor de Poynting.

1.8 — Espectro eletromagnético.

1.9 — Polarizagdo.




2 — UNIDADE II: REFLEXAO E REFRACAO
2.1 — Luz visivel.

2.2 — A velocidade da luz.

2.3 — O efeito Doppler.

2.4 — Efeito Doppler relativistico.

2.5 — Otica geométrica e 6tica ondulatoria.
2.6 — Reflexao e refragdo e o principio de fermat.
2.7 — Formacgao de imagens por espelhos planos.

2.8 — Reflexdo interna total.

UNIDADE III: INTERFERENCIA

3.1 — Fenomeno de difracao.

3.2 — Interferéncia em fendas duplas — experimento de Young.
3.3 — Coeréncia.

3.4 — Intensidade das franjas de interferéncia.

3.5 — Interferéncia em peliculas finas.

3.6 — Interferometro de Michelson.

4 — UNIDADE IV: DIFRACAO

4.1 — Difragao ¢ a natureza ondulatoria da luz.
4.2 — Difragdo de fenda tnica.
4.3 — Difragdo em uma abertura circular.

4.4 — Interferéncia e difragdo em fenda dupla combinadas fendas multiplas.
4.5 — Redes de difragdo.
4.6 — Difracdo de raio x.

4.7 — Difragdo por planos paralelos.

5 — UNIDADE V: RELATIVIDADE RESTRITA
5.1 — Relatividade de Galileu.

5.2 — Experiéncia de Michelson-Morley.

5.3 — Os postulados da relatividade.

5.4 — Relatividade do comprimento e do tempo.
5.5 — Transformacdes de Lorentz.

5.6 — Relatividade das velocidades.

5.7 — Sincronismos e simultaneidades.

5.8 — Efeito Doppler.

5.9 — Momento relativistico e energia relativistica.




6 — UNIDADE VI: ORIGENS DA TEORIA QUANTICA

6.1 — Radiagdo térmica.

6.2 — Lei da radiacao de Planck de corpo negro.
6.3 — Quantizacdo da energia.

6.4 — O efeito fotoelétrico.

6.5 — Teoria de Einstein sobre o foton.

6.6 — Efeito Compton.

6.7 — Espectro de raias.

7 — UNIDADE VII: MECANICA QUANTICA
7.1 — Experimentos de ondas de matéria.

7.2 — Postulado de de Broglie e as ondas de matéria.
7.3 — Fungdes de onda e pacotes de onda.

7.4 — Dualidade onda — particula.

7.4 — Equacao de Schroedinger.

7.5 — Confinamento de elétrons — pogo de potencial.

7.6 — Valores esperados.

8 — UNIDADE VIII: A ESTRUTURA DO ATOMO DE HIDROGENIO

8.1 — A teoria de Bohr.

8.2 — Atomo de hidrogénio e equagio de Schrodinger.
8.3 — O momento angular.

8.4 — A experiéncia de Stern-Gerlac.

8.5 — O spin do elétron.

8.6 — O estado fundamental do hidrogénio.

8.7 — Os estados excitados do hidrogénio.

UNIDADE X: FISICA ATOMICA

9.1 — O espectro de raio x.

9.2 — Enumeracao dos elementos.
9.3 — Construindo atomos.

9.4 — A tabela periddica.

9.5 — Lasers.

9.6 — Como funciona o laser.

9.7 — Estrutura molecular.




10 — UNIDADE X: CONDUCAO ELETRICA NOS SOLIDOS

10.1 — Os elétrons de condug¢do em um metal.
10.2 — Os estados permitidos.
10.3 — A conducdo elétrica nos metais.

10.4 — Bandas e lacunas.

6
10.5 — Condutores, isolantes e semicondutores.
10.6 — Semicondutores dopados.
10.7 — A jungéo pn.
10.8 — O transistor.
10.9 — Supercondutores.
11 - UNIDADE XI: ATIVIDADES DE LABORATORIO 15
Total 75

METODOLOGIA

Aula expositiva dialogada, estudos de caso retirados de revistas/artigos/livros; seminario, painel de
discussdo, exercicios sobre os contetidos; discussdo em pequenos grupos.

RECURSOS

Kit multimidia, revistas; textos, quadro branco, softwares, laboratorio.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos
A avaliagdo serd processual, observando a — Avaliacdo escrita (testes ¢ provas);
participacdo ativa dos alunos nas aulas, execucdo — Trabalhos individuais € em grupos;
das atividades solicitadas, apresentagdo ¢ - Exercicios;
participagdo no seminario e painel de discussdo; —  Apresentacgdes orais;

contribui¢des nas discussdes ocorridas em pequeno —  Participagio em debates.
grupo e sala de aula; pontualidade na entrega das —  Atividades de laboratorio
atividades, utilizando como parametro o objetivo

geral e os objetivos especificos da disciplina.
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