Curso: ENGENHARIA MECANICA

Unidade Curricular: CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Professor(es): Andre Hemerly Maia / Bruno Corveto Braganga / Luiz Rafael Resende da Silva

Periodo Letivo: 3° Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral: Compreender a classificagdo dos diversos tipos de materiais e a correlagdo entre as propriedades
caracteristicas e suas estruturas atdmicas.

Especificos: Classificar os materiais, descrever as interagdes e as imperfeicdes atdmicas, reconhecer os fatores
que influenciam da difusdo e sua importancia nos processos de fabricagdo, descrever e utilizar as
propriedades mecanicas na selecdo de materiais, interpretar diagramas de fases e utiliza-los para descrever
as fases em funcdo das condi¢des termodinamicas, descrever as estruturas de materiais poliméricos e
ceramicos e descrever sucintamente os processos ¢ fabricacdo destes materiais.

EMENTA

Classificacdo dos materiais; estrutura atdmica e ligagdes interatoOmicas; estruturas cristalinas; imperfei¢des
em solidos; difusao; propriedades mecanicas dos materiais; diagramas de fase.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Naio ha.
CONTEUDOS Carga
Horaria
1 - ESTRUTURA ATOMICA E LIGACOES QUIMICAS:
1.1 — Conceitos fundamentais. Modelo atomico. Forca de ligagdo e energias. 3
1.2 — Ligagdo interatdmica primaria. Ligagdes secundarias. Moléculas.
2 — CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS:
2.1 — Metais; ceramicas; polimeros; compositos; semicondutores e biomateriais. 3
3 —ESTRUTURA CRISTALINA DOS SOLIDOS:
3.1 — Conceitos fundamentais. Células unitarias.
3.2 — Estruturas cristalinas de metais.
3.3 — Célculo de densidade.
3.4 — Diregdes e planos cristalinos.
3.5 — Densidade atomica linear e planar. 10
3.6 — Estruturas cristalinas compactas.
3.7 — Materiais policristalinos.
3.8 — Anisotropia.
3.9 — Difragao de raios X.




4 — IMPERFEICOES NOS CRISTAIS:

4.1 — Defeitos pontuais.

4.2 — Discordancias. 6
4.3 — Defeitos interfaciais e volumétricos.
5 - MECANISMO DE DIFUSAO:
5.1 — Mecanismos de difusdo. 6
5.2 — Primeira lei e segunda de Lei de Fick.
5.3 — Aplicagdo na cementagdo.
6 - DEFORMACAO DOS MATERIAIS:
6.1 — Deformacao elastica.
6.2 — Deformacao pléstica.
6.3 — Deformagao nos materiais policristalinos. 10
6.4 — Curva tensdo versus deformacéo.
6.5 — Mecanismos de endurecimento.
7 — DIAGRAMA DE FASES:
7.1 — Definigdes e conceitos.
7.2 — Transformagdes isotérmicas.
7.3 — Diagramas de equilibrio. 10
7.4 — Fases do sistema Ferro Carbono.
7.5 — Diagrama de Fase Fe-Fe3C.
8 — FABRICACAO E APLICACOES DE POLIMEROS:
8.1 — Matérias primas de compostos organicos.
8.2 — Tipos de polimerizagdo. 6
8.3 — Tipos de polimeros: plasticos, elastomeros, Fibras.
8.4 — Aplicagdes diversas.
9 — FABRICACAO E APLICACOES DE CERAMICAS:
9.1 — Matérias primas de ceramicas.
9.2 — Vidros: caracteristicas e obtengdo.
9.3 — Argilas: caracteristicas e técnicas de fabricagao. 6
9.4 — Refratarios.
9.5 — Outras aplicagdes e métodos de processamento.
Total 60




METODOLOGIA

Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de bibliografias; Aplicacao de lista de exercicios;
Atendimento individualizado.

RECURSOS

Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos
Observagdo do desempenho individual verificando se | Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo
o aluno identificou, sugeriu e assimilou as atividades estudos de caso.
solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem
previstas.
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