Curso: ENGENHARIA MECANICA

Unidade Curricular: Calculo II

Professor(es): Fernanda Capucho Cezana/ Weley Gomes Facco

Periodo Letivo: 2° Carga Horaria: 90 horas

OBJETIVOS

Geral:

Aplicar os conhecimentos de Matematica em questdes envolvendo as areas de fisica, engenharia e outras
areas do conhecimento.

Especificos:

Resolver problemas praticos sobre funcdes de varias varidaveis. Calcular derivadas parciais de uma fungao.
Resolver problemas de otimizagdo utilizando derivadas parciais. Resolver problemas praticos utilizando
integrais multiplas. Resolver problemas praticos envolvendo fungdes vetoriais. Utilizar os Teoremas de
Green, Gauss e Stokes.

EMENTA

Fungdes reais de mais de uma variavel real. Continuidade. Derivada parcial. Diferenciagdo. Aplicacdo da
derivada parcial (méximos e minimos e o método dos multiplicadores de Lagrange). Integral multipla
(coordenadas cartesianas e curvilineas). Mudancas de varidveis. Aplicacdes da integral multipla (calculo de
areas e volumes). Compreender e aplicar os conceitos de derivada e integral de fungdes vetoriais. Aplicar os
teoremas da divergéncia e Stokes em alguns casos particulares.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Calculo I
CONTEUDOS Carga
Horéaria

1 - UNIDADE I - CURVAS PLANAS E COORDENADAS POLARES:
1.1 — Curvas planas ¢ equacdes paramétricas.
1.2 — Tangentes a curvas.
1.3 — Sistemas de coordenadas polares. 8
1.4 — Areas em coordenadas polares.
2 — UNIDADE II - FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS:
2.1 — Definigdo e exemplos de fung¢des de varias variaveis.
2.2 — Graficos, curvas de nivel e superficies de nivel. 8
2.3 — Limite e continuidade.




3. UNIDADE III - DERIVADAS PARCIAIS:

3.1 — Derivadas parciais

3.2 — Diferenciabilidade.

3.3 — Diferencial.

3.4 — Regra da Cadeia.

3.5 — Derivagao implicita — teorema da fun¢@o implicita.

3.5 — Teorema da fungdo inversa.

3.6 — Derivadas parciais de ordem superior — teorema de Schwarz. 20
3.7 — Plano tangente e vetor gradiente.

3.8 — Derivada direcional.

3.9 — Maximos e minimos de fung¢oes de duas variaveis.

3.10 — Multiplicadores de Lagrange.

3.11 — Aplicagdes.

4 — UNIDADE IV — INTEGRAL DUPLA:

4.1 — A integral dupla.

4.2 — Interpretacdo geométrica da integral dupla.

4.3 — Propriedades.

4.4 — Calculo da integral dupla como uma integral iterada. 10
4.5 — Mudanga de varidveis em integrais duplas — coordenadas polares.

4.6 — Aplicacdes.

5 — UNIDADE V — INTEGRAL TRIPLA

5.1 — Definigdo e propriedades da integral tripla.

5.2 — Calculo da integral tripla como integrais iteradas.

5.3 — Mudanga de variaveis em integrais triplas — coordenadas cilindricas, coordenadas 12

esféricas, Jacobiano.

5.4 — Aplicacdes.




6 — UNIDADE VI - FUNCOES VETORIAIS DE UMA VARIAVEL
6.1 — Defini¢do, exemplos e operagdes com fungdes vetoriais de uma varidvel.
6.2 — Limite e continuidade.

6.3 — Derivada — interpretacdo geométrica.

6.4 — Curvas - equagdo vetorial. i
6.5 — Parametrizacao de algumas curvas: reta, circunferéncia, elipse, hipérbole, hélice circular,
cicléide, hipocicloide, etc.
7 — UNIDADE VII- FUNCOES VETORIAIS DE VARIAS VARIAVEIS
7.1 — Definigao e exemplos de fungdes vetoriais de varias variaveis.
7.2 — Limite e continuidade.
7.3 — Campos escalares e vetoriais.
7.4 — Gradiente de um campo escalar — interpretacdo geométrica. 12
7.5 — Divergéncia de um campo vetorial.
7.6 — Rotacional de um campo vetorial.
7.7 — Campos vetoriais conservativos.
8 — UNIDADE VIII - INTEGRAIS CURVILINEAS
8.1 — Integrais de linha de campos escalares.
8.2 — Integrais curvilineas de campos vetoriais.
8.3 — Independéncia de caminho nas integrais de linha. 6
8.4 — Teorema de Green.
9 — UNIDADE IX - INTEGRAIS DE SUPERFICIE
9.1 — Representacdo paramétrica de uma superficie.
9.2 — Area de uma superficie.
9.3 — Integral de superficie de um campo escalar.
9.4 — Integral de superficie de um campo vetorial. 6
9.5 — Teorema da divergéncia.
9.6 — Teorema de Stokes.
Total 920

METODOLOGIA




Aula expositiva; Resolugdo de situagdes problemas; Pesquisas bibliograficas.

RECURSOS

Livro texto; Sala de aula; quadro branco e pincel; Computador; Laboratorio; Softwares matematicos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos
Capacidade de analise critica dos contetdos. | Avaliacdo escrita (testes e provas). Trabalhos

Iniciativa e criatividade na produc@o de trabalhos. | individuais e em grupos. Exercicios. Apresentagdes
Assiduidade, pontualidade e participagdo nas aulas. | orais. Participagdo em debates.

Organizacdo e clareza na forma de expressao dos
conceitos e dos conhecimentos adquiridos.
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