Curso: ENGENHARIA

Unidade Curricular: ALGEBRA LINEAR

Professor(es): Carmen Lucia Annies Gongalves / Fernanda Capucho Cezana

Periodo Letivo: 2° Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral:

Aplicar algebra linear na formulagao e interpretagdo de problemas de engenharia.
Especificos:

—  Utilizar e aplicar métodos para solugdo de sitemas lineares;

—  Definir espago vetorial;

— Realizar operagdes em espagos vetoriais;

—  Caracterizar ortogonalidade e ortonormalidade;

— Utilizar transformacdes lineares na solucdo de problemas de engenharia;
—  Determinar autovalores e autovetores de um operador linear;

—  Aplicar autoespagos generalizados na solug@o de problemas.

EMENTA

Matrizes e sistemas lineares; inversdo de matrizes; determinantes; espagos vetoriais; espagos com produto

interno; transformagdes lineares; diagonalizacao.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Geometria analitica

CONTEUDOS

Carga
Horaria

Unidade II: Matrizes e sistemas lineares
1.1. Matriz — definigdo;

1.2. Operagdes;

1.3. Propriedades;

1.4. Aplicagoes;

1.5. Método de Gauss-Jordan,;

1.6. Matrizes equivalentes por linhas;
1.7. Sistemas lineares homogéneos;
1.8. Matrizes elementares.

Unidade II: Inversao de matrizes e determinantes

2.1. Matriz inversa — propriedades;
2.2. Matrizes elementares;

2.3. Método para inversdao de matrizes.
2.4. Determinantes — propriedades;
2.5. Matrizes elementares;

2.6. Matriz adjunta.




Unidade III: Espacos vetoriais

3.1 Definicdo e exemplos — espacos R"; espagos abstratos; 15
3.2 Subespacos — soma e intersecao de subespacos; conjuntos geradores;

3.3 Dependéncia linear — independéncia linear de fungdes;

34 Base e dimensdo — base; dimensio; aplicacdes.

Unidade I'V: Espacos com produto interno

4.1. Produto escalar e norma — produto interno;

4.2. Norma; ortogonalidade;

4.3. Projegdo ortogonal; 10
4.4, Coeficientes de Fourier;

4.5. Bases ortonormais e subespagos ortogonais — bases ortonormais;

4.6. Complemento ortogonal;

4.7. Distancia de um ponto a um subespago;

4.8. Aplicacdes.

Unidade V: Transformacoes lineares

5.1. Definic¢ao — definigdo; exemplos;

5.2. Propriedades e aplicagdes;

5.3. Imagem e nucleo — espago linha e espaco coluna de uma matriz;

5.4. Injetividade; 15
5.5. Sobrejetividade;

5.6. Composi¢ao de transformagdes lineares — matriz de uma transformagao linear;

5.7. Ivertibilidade;

5.8. Semelhanga; aplicagdes;

5.9. Adjunta — aplicacdes.

Unidade VI: Diagonalizacio

6.1. Diagonalizag@o de operadores — operadores e matrizes diagonalizaveis;

6.2. Autovalores e autovetores;

6.3. Subespacos invariantes;

6.4. Teorema de Cayley-Hamilton; 10

6.5. Aplicagoes;

6.6. Operadores auto-adjuntos e normais;

6.7. Aplicagdes na identificagdo de conicas;

6.7. Forma candnica de Jordan — autoespaco generalizado;
6.8. Ciclos de autovetores generalizados;

6.9. Aplicagoes.

Total

60

METODOLOGIA

Aula expositiva, exercicios de andlise e sintese, resolugdo de situagdes-problema.

RECURSOS

Kit multimidia, revistas; textos, quadro branco.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM




Critérios Instrumentos
Sera priorizada a produgdo discente, sobretudo a — Avaliagdo escrita (testes e provas);
articulag@o entre o saber estudado e a solugdo de —  Exercicios.
problemas que a realidade apresenta.

— capacidade de andlise critica dos contetdos;

— assiduidade e pontualidade nas aulas;

— organizagdo e clareza na forma de expressdo
dos conceitos e conhecimentos.
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