Curso: ENGENHARIA MECANICA

Unidade Curricular: QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL

Professor(es): Jodo Francisco Allochio Filho/ Thiago Rafalski Maduro

Periodo Letivo: 1° Carga Horaria: 75 horas

OBJETIVOS

Geral:

Desenvolver o aprendizado do conteudo de quimica geral no contexto dos cursos de engenharia; praticar em
laboratorio experiéncias que colaborem para o aprendizado pratico da disciplina; realizar exercicios de
aplicagdo contextualizados em problemas especificos do curso.

Especificos:

e Compreender o desenvolvimento histérico da quimica, os modelos atdmicos e o desenvolvimento
da tabela periodica;

e Identificar os tipos de ligagdes quimicas e definir as geometrias moleculares;

e  Analisar os critérios de solubilidade;

e Calcular as quantidades de reagentes e produtos numa reagdo quimica utilizando a estequiometria;

o Compreender as reagdes quimicas de precipitacdo, neutralizagdo, com formagdo de gas e de oxi-
reducdo e descrevé-las na forma de equagdes quimicas.

e Reconhecer processos endotérmicos e exotérmicos e calcular a variagao de entalpia;

e Compreender o conceito de entropia e de energia livre de gibbs e realizar calculos envolvendo estes
parametros;

e Identificar reagdes em equilibrio quimico e realizar calculos envolvendo a constante de equilibrio;

e Identificar os fatores de interferéncia no equilibrio quimico como temperatura, concentragao, etc.;

e Compreender o conceito de pilha e eletrolise e identificar os produtos das reagdes de oxi-reducao
envolvidas.

EMENTA

Teoria: estrutura eletronica dos dtomos e suas propriedades; tabela periddica; tipos de ligagdes quimicas e
estrutura de diferentes ions e moléculas; calculo estequiométrico; solugdes; termoquimica; equilibrio quimico;
eletroquimica.

Pratica: teste de chama; reatividade dos metais; reatividade dos ametais; fungdes inorganicas; preparo de
solugdes; volumetria; calor de neutralizagdo; pilhas; eletrolise.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Nao ha.

CARGA
HORARI
A

CONTEUDOS




UNIDADE I: TEORIA ATOMICA E ESTRUTURA ELETRONICA

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

Historico;

Modelo de Dalton;

Natureza Elétrica da Matéria;
Modelo de Thomson;
Modelo de Rutherford;
Modelo de Rutherford-Bohr;
Modelo Ondulatério;
Numeros Quanticos;
Diagrama de Pauling.

UNIDADE II: TABELA PERIODICA

Historico;

Familias da tabela periddica;

Localizagdo de um elemento na tabela a partir de sua distribui¢do eletronica;
Propriedades periodicas.

UNIDADE III: LIGACOES QUIMICAS

Ligacdo quimica e estabilidade;

Ligacdo idnica. Liga¢ao ionica e energia;
Ligagdo covalente;

Ligacdo covalente e energia;

Tipos de ligagdo covalente;

Formulas estruturais planas de moléculas;
Hibridagao;

Teoria do orbital molecular;

Teoria da repulsdo dos pares eletronicos da camada de valéncia;
Geometria molecular;

Geometria e polaridade;

Interagdes quimicas;

Ligacao metalica;

Condutores, semi-condutores ¢ isolantes
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UNIDADE 1IV: ESTEQUIOMETRIA

4.1 Leis ponderais;

4.2 Massa atomica, massa molecular e mol;

4.3 Balanceamento de equacdes;

4.4 Determinacao de formula minima, centesimal e molecular;

4.5 Célculos estequiométricos envolvendo: n° de mols, n° de particulas, massa e volume de
gases;
4.6 Calculos estequiométricos envolvendo: reacdes consecutivas, reagente limitante, pureza e

rendimento.

UNIDADE V: SOLUCOES

5.1 Conceito;

5.2 Unidades de concentrag@o: mol/l, g/l, titulo, porcentagem em massa, ppm, ppb, ppt,

normalidade;

5.3 Misturas de solugdes;
5.4 Diluigdo de solugdes;
5.5 Volumetria.




UNIDADE VI: TERMOQUIMICA

6.1 Variacdo de energia interna;

6.2 Variacdo de entalpia;

6.3 Calores de reacao;

6.4 Lei de Hess;

6.4 Entropia;

6.5 Variagdo de energia livre de Gibbs e espontaneidade

UNIDADE VII: EQUILIBRIO QUIMICO

7.1 Cinética quimica: fatores que afetam a velocidade de uma reagéo
7.2 Constantes de equilibrio;

7.3 Principio de Le Chatelier;

7.4 Caélculos de equilibrio.

UNIDADE VIII: ELETROQUIMICA

8.1 Eletrolise ignea;

8.2 Eletrolise em solugdo aquosa;

8.3 Pilhas;

8.4 Potencial padrao de eletrodo;

8.5 Espontaneidade de reacdes de oxi-reducao;

CONTEUDOS PRATICOS Carga
Horaria

1. APRESENTACAO DO LABORATORIO, VIDRARIAS E EQUIPAMENTOS E 1
NORMAS DE SEGURANCA.

2 PRATICA 1. ESPECTROSCOPIA DE EMISSAO (TESTE DE CHAMA) 2

3 PRATICA 2. MEDIDAS DE MASSA E VOLUME; 2

4 PRATICA 3. DETERMINACAO DE DENSIDADE DE METAIS E SOLUCOES. 2

e PRATICA 4. CONDUTIVIDADE ELETRICA 2

e PRATICA 5. FORCAS INTERMOLECULARES E SOLUBILIDADE (DETERMINACAO 2
DO TEOR DE ETANOL NA GASOLINA).

e PRATICA 6. PREPARO DE SOLUCOES (A PARTIR DE CALCULOS 2
ESTEQUIOMETRICOS).

e PRATICA 7. DETERMINACAO DO ION CLORETO EM AGUA POTAVEL 2
(TITULACAO COM FORMACAO DE PRECIPITADO).

e PRATICA 8. REACOES QUIMICAS (PARTE I) - PRECIPITACAO, NEUTRALIZACAO b
E REACOES COM PRODUCAO DE GAS.

e PRATICA 9. REACOES QUIMICAS (PARTE II) - REACOES DE OXI-REDUCAO, 7
REACOES QUIMICAS INTEGRADAS (DUAS ETAPAS).

e PRATICA 10. ANALISE DE UMA AMOSTRA DE AGUA OXIGENADA COMERCIAL 7
(DETERMINACAO DO TEOR DE H,0, NA AGUA OXIGENADA).

e PRATICA 11. DETERMINACAO DA % DE FE2 EM AMOSTRAS DE PO DE 2
MINERIO.

e PRATICA 12. DETERMINACAO DO CALOR DE NEUTRALIZACAO. 2

e PRATICA 13. EQUILIBRIO QUIMICO. 2

e PRATICA 14. ELETROLISE. 2




OBS: ALEM DA APRESENTACAO DO LABORATORIO, VIDRARIAS, EQUIPAMENTOS
E NORMAS DE SEGURANCA, SERAO MINISTRADAS APENAS 7 AULAS, DENTRE AS
14 AULAS PRATICAS DISPONIVEIS.

Total 75

METODOLOGIA

Aulas expositivas interativas; estudo em grupo com apoio de referéncias bibliograficas; aplicagdo de lista de
exercicios; atendimento individualizado; desenvolvimento de experimentos no laboratério com discussdao dos
resultados.

RECURSOS

Quadro branco; projetor de multimidia; retroprojetor; laboratdrio para o desenvolvimento de experimentos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos
Observagdo do desempenho individual, priorizando a produgdo do | Avaliagdes, listas de exercicios,
discente e verificando se este: adequou, identificou, sugeriu, trabalhos e discussdo das aulas
apresentou analise critica e compreensdo do contetido, de acordo com | praticas.
as habilidades previstas.
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