Ementdrio das disciplinas do 12 periodo

Disciplina: Algebra Linear

Carga Horaria: 75 h de teoria presencial

Periodo: 12

Objetivos

Geral:

Aplicar os conceitos matemdticos referentes & Algebra Linear e a Geometria Analitica
integrando-os aos fendmenos da engenharia.

Especificos:

Desenvolver capacidades em cdlculo matricial e conceitos de algebra linear na formulacdo de
modelos matematicos que caracterizam determinados fen6menos.

Aplicar os conceitos de espaco vetorial e transformacdo linear em outras disciplinas e em
aplicacbes praticas.

Ementa: Vetores no espaco. Retas e planos. O espaco Rn. Sistemas de equacOes lineares.
Matrizes: operagbes com matrizes. Determinantes: propriedades. Espagos vetoriais:
subespacgos, combinagdo linear, base e dimensdo. Autovalores e autovetores. Diagonalizagao
de operadores lineares. Aplicagdes.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

UNIDADE 1 - Geometria Analitica:

1.1. Vetores, adicao, multiplicacdo por escalar e norma;

1.2. Sistemas de Coordenadas Bidimensionais e Tridimensionais;
1.3. Produto Escalar;

1.4. Produto Vetorial;

1.5. EquacOes de Retas e de Planos;

1.6. Espaco Rn.

UNIDADE 2 - Matrizes e Sistemas Lineares

2.1. Matrizes

2.1.1. Definicao, classificacdo e operagoes.

2.1.2. Calculo do determinante, inversao de matrizes e propriedades.
2.2. Sistemas lineares

2.2.1. Definicao, classificacdo e métodos de resolucao.
2.3. Espacos Vetoriais

2.3.1. Espacos vetoriais reais: definicdo e propriedades;
2.3.2. Vetores no plano e no espaco;

2.3.3. Conceito de espaco vetorial finitamente gerado;
2.3.4. Subespaco vetorial e propriedades;

2.4. Combinacdo linear




2.4.1. Dependéncia e independéncia linear;
2.4.2. Base e dimensao de um espaco vetorial;
2.4.3. Mudanca de base.

UNIDADE 3 - Transformacoes lineares

3.1. Definicdo de transformacao linear e propriedades.

3.2. Transformacgdes invertiveis.

3.3. Matriz de uma transformacao linear e mudangas de base.
3.4. Adicdo e composicao de transformacgdes.

3.5. Nucleo e imagem de uma transformagao linear.

3.6. Autovalores e autovetores de uma transformacao linear.
3.7. Polinbmio caracteristico.

3.8. Diagonalizagdao de operadores.

3.9. Aplicagdes.

Bibliografia basica:

WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analitica. Sao Paulo: Makron books, c2000.
BOLDRINI, José Luiz et al. Algebra linear. 2. ed. S3o Paulo: Harbra, 1980.

LEON, Steven J. Algebra linear com aplicagdes. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

ANTON, Howard; BUSBY, Robert C. Algebra linear contemporanea. 12 edicdo. Porto Alegre:
Bookman, 2006.

Bibliografia complementar:

SANTOS, Reginaldo de Jesus. Matrizes, vetores e geometria analitica. Belo Horizonte:
Imprensa Universitaria da UFMG, 2010. Disponivel em: https://regijs.github.io/index.html.
Acesso em: 2 out. 2023. Versao digital disponibilizada gratuitamente na pagina profissional do
autor.

CAMARGO, Ivan de; BOULOS, Paulo. Geometria analitica: um tratamento vetorial. 3. ed. Sdo
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

JULIANELLI, J. R. Cdlculo vetorial e geometria analitica. 12 edi¢dao. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2008.

REIS, Genésio Lima dos; SILVA, Valdir Vilmar da. Geometria analitica. 22 edicdo. Rio de Janeiro:
LTC, 1996.

SIMMONS, George Finley. Calculo com geometria analitica: volume 1. Sdo Paulo: Makron
Books, 1987. xii, 829 p. ISBN 0074504118

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo: vol. 2. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 2001. xii, 476 p. ISBN 9788521612803

LIMA, Elon Lages. Geometria analitica e algebra linear. 22 edicdo. Rio de Janeiro: IMPA, 2005
LEITHOLD, Louis. O cdlculo com geometria analitica [volume 1]. S3o Paulo: Harbra, 1994.

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Introdu¢do a algebra linear. S3o Paulo: Pearson
Education do Brasil, 1997.



https://regijs.github.io/index.html

CARLEN, Eric A.; CARVALHO, Maria Conceic3o. Algebra linear: desde o inicio, para cientistas e
engenheiros. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

LIPSCHUTZ, Seymour. Algebra linear: teoria e problemas. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books,
1994.

CALLIOLI, Carlos A.; DOMINGUES, Hygino H.; COSTA, Roberto Celso Fabricio. Algebra linear e
aplicagoes. 6. ed. Sdo Paulo: Atual, 1990.

LIMA, Elon Lages. Algebra linear. 8. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2012. (Cole¢do matematica
universitaria).

LAY, David C. Algebra linear e suas aplicagdes. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.




Disciplina: Calculo |

Carga Horaria: 90 h de teoria presencial

Periodo: 12

Objetivos

Geral:

Aplicar os conhecimentos de Matemadtica em questdes envolvendo a area de fisica, engenharia
e outras areas do conhecimento. Construir e interpretar graficos, bem como escrevé-los como
modelos matematicos.

Especificos:

Compreender os conceitos de limite, derivada e integral; resolver problemas praticos utilizando
limites, derivadas e integral definida ou indefinida; construir e analisar graficos de funcao;
desenvolver a capacidade de criar ou compreender modelos para o tratamento matematico de
situacdes concretas; compreender situagdes classicas (na Fisica, na Biologia, na Economia, na
Estatistica, etc.) modeladas e tratadas por meio do Calculo de uma variavel; desenvolver
refinamento matemadtico suficiente para compreender a importancia e a necessidade das
demonstracdes, assim como a cadeia de definicdes e passos intermedidrios que as compdem.

Ementa: Funcdes reais de uma variavel real. Limite. Continuidade. Derivacdo. Derivada como
taxa de variacdo. Fungdes transcendentes (trigonométricas, logaritmicas, exponenciais). Regra
de I'Hopital. Aplicacdes da derivada (tracado de gréficos, maximos e minimos de funcgdes,
movimento retilineo). Integral indefinida. Integral definida e o Teorema Fundamental do
Calculo. AplicacGes da integral definida em geometria (areas, volumes, comprimentos), na
Fisica e na Engenharia. Propriedades de integracao.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

UNIDADE 1: Fungdes

1.1 Defini¢dao de Fungdo.

1.2 Funcgoes e representacdes graficas de funcdes elementares.
1.3 Fungdes pares e impares.

1.4 Fungdes polinomiais, fungcdes compostas; funcdes inversas.
1.5 Fungdes exponenciais e logaritmicas.

1.6 Fungdes trigonométricas.

UNIDADE 2: Limite e Continuidade

2.1 Definigdo e propriedades de limite.
2.2 Teorema do confronto.

2.3 Limites fundamentais.

2.4 Limites envolvendo infinito.

2.5 Assintotas.

2.6 Continuidade de fungdes reais.

2.7 Teorema do valor intermediario.

UNIDADE 3: Derivadas




3.1 Reta tangente.

3.2 Definicdo da derivada.

3.3 Regras basicas de derivacdo.

3.4 Derivada das funcdes elementares.

3.5 Regra da cadeia.

3.6 Derivada das fungdes implicitas.

3.7 Derivada da fungdo inversa.

3.8 Derivadas de ordem superior.

3.9 Taxas de variagao.

3.10 Diferencial e aplicagdes.

3.11 Teorema do valor intermediario, de Rolle e do valor médio.
3.12 Crescimento e decrescimento de uma funcgao.
3.13 Concavidade e pontos de inflexao.

3.14 Esbogo de grafico de fungdes

3.15 Problemas de maximiza¢do e minimizacao
3.16 Formas indeterminadas - Regras de L'Hospital

UNIDADE 4: Integral Indefinida
4.1 Conceito e propriedades da integral indefinida.
4.2 Técnicas de integracdo: substituicdo e partes.

UNIDADE 5: Integral Definida

5.1 Conceito e propriedades da integral definida.
5.2 Teorema fundamental do célculo.

5.3 Calculo de areas e de volumes.

Bibliografia basica:

IANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 2v.
(varias paginagoes) ISBN 9788560031634 (broch.) vol. 1.

STEWART, James. Calculo. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010. 2 v. (xxix, 1077 p.) ISBN
9788522106608 (broch.) vol. 1.

\WEIR, Maurice D.; HASS, Joel; GIORDANO, Frank R. Calculo [de] George B. Thomas: volume 1.
11. ed. S3o Paulo: Addison-Wesley, 2009.

Bibliografia complementar:

LEITHOLD, Louis. O cdlculo com geometria analitica [volume 1]. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo: vol. 1. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 2001.

ROGAWSKI, Jonathan David. Calculo [volume 1]. Porto Alegre: Bookman, 2009.

AYRES, Frank; MENDELSON, Elliott. Calculo. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. xii, 532 p.
(Colecdo Schaum). ISBN 9788565837156 (broch.).

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald L. Calculo: um curso moderno e suas aplica¢des. 9.
ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2008.




Disciplina: Comunicac¢do e Expressdo

Carga Horaria: 30 h de teoria presencial

Periodo: 12

Objetivos:
Geral:

Desenvolver a leitura, a escrita e a interpretacao de textos diversos para atender as demandas
académicas do curso de Engenharia e do mundo do trabalho, viabilizando uma comunicacao
funcional no exercicio da profissdo e da cidadania, além da formacdao humana integral do
discente.

Especificos:

Reconhecer a importancia da leitura, da escrita e da interpretacdo de texto nos processos de
comunicacao;

Interpretar adequadamente diferentes tipos de textos, reconhecendo os distratores;
Conhecer os diferentes tipos de texto, observando os elementos semelhantes entre eles;

Exercitar a argumentacao na producdo textual, através da articulacdo de ideias e argumentos,
da estrutura e do uso adequado da linguagem;

Produzir textos académicos diversos que atendam as demandas do curso de Engenharia;
Produzir textos técnicos diversos que atendam as necessidades do mundo do trabalho;

Contextualizar as regras gramaticais na producdo escrita, na analise e na interpretacdo de
textos;

Aperfeicoar a comunicagdo escrita e oral, para o exercicio da cidadania e formag¢dao humana
integral do graduando em Engenharia.

Ementa: Leitura e interpretacdo de textos adequados a drea de Engenharia. Distratores na
interpretacdo de texto. Tipologias e géneros textuais. Tipologia argumentativa: linguagem,
tipos de argumentos e estrutura aplicados a producdo textual. Coesdo e coeréncia textuais.
TOpicos gramaticais da Lingua Portuguesa aplicados a produgdo textual: acentuacgao grafica;
pontuacgdo; concordancia nominal e verbal; regéncia nominal e verbal; crase; dificuldades
ortograficas e desvios gramaticais sinalizados nas producdes textuais dos discentes. Producao
de textos académicos: relatério técnico-cientifico, trabalho cientifico, resenha, fichamento e
seminario. Producdo de textos técnicos: oficio, e-mail comercial e oficial, memorando,
requerimento, ata, declaracdo, procuracdo, curriculo, entrevista de emprego e relatério
técnico.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:

UNIDADE 1 - Leitura e Interpretacao de textos
1.1. Compreensado e parafrase.

1.2. Inferéncia.

1.3. Tema e ponto de vista.




1.4. Distratores: contradicdo, extrapolacdo e reducao.

UNIDADE 2 — Tipologias e Géneros textuais

2.1. Grupos, dominios sociais e fun¢des das tipologias.

2.1.2 Géneros textuais.

2.1.3 Tipologia Argumentativa: linguagem, tipos de argumentos e estrutura aplicados a
producdo textual.

UNIDADE 3 — Coesao e coeréncias textuais

3.1 Elementos de textualidade.

3.2 Mecanismos de coesdo e uso de conectivos.
3.3 Coesdo anaférica e cataférica.

UNIDADE 4 - Tépicos gramaticais da Lingua Portuguesa aplicados a produgao textual

4.1 Acentuacao grafica.

4.2 Pontuacgao.

4.3 Concordancia Nominal e Verbal.

4.4 Regéncia Nominal e Verbal.

4.5 Crase.

4.6 Outras dificuldades ortograficas e desvios gramaticais sinalizados nas producdes textuais
dos discentes.

UNIDADE 5 — Producgdo de textos académicos

5.1 Relatério técnico-cientifico: estrutura e linguagem.

5.2 Estrutura e linguagem do trabalho cientifico de acordo com as normas do manual do IFES.
5.2.1 CitacOes: direta e indireta.

5.3 Resenha académica: estrutura e linguagem.

5.4 Fichamento: estrutura e linguagem.

5.5 Seminario: planejamento, pesquisa, selecdo de informacbes e elaboracdo de slides:
formatacdo, estrutura e linguagem.

UNIDADE 6 — Producgdo de textos técnicos
6.1 Oficio.

6.2 E-mail comercial e oficial.
6.3 Memorando.

6.4 Requerimento.

6.5 Ata.

6.6. Declaracgao.

6.7 Procuragao.

6.8 Curriculo.

6.9 Entrevista de emprego.
6.10 Relatdrio técnico.

Bibliografia basica:

BLIKSTEIN, Izidoro. Técnicas de comunicagdo escrita. 22. ed. rev. e atual. S3o Paulo: Atica,
2006.

INFANTE, Ulisses. Textos: leituras e escritas: literatura, lingua e redacdo, volume 1. 1. ed. Sao
Paulo: Scipione, 2000




FIORIN, José Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. Licoes de texto: leitura e redacdo. 17. ed. Sao
Paulo: Atica, 2006.

Bibliografia complementar:
VAL, Maria da Graca Costa. Redacgdo e textualidade. 3. ed. S3o Paulo: Martins Fontes, 2006.

FIORIN, José Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. Para entender o texto: leitura e redacdo. 16. ed.
S30 Paulo: Atica, 2006

ABREU, Antonio Sudrez. Curso de redagdo. 12. ed. Sdo Paulo: Atica, [2004?]

ANDRADE, Maria Margarida de; HENRIQUES, Antonio. Lingua portuguesa: noc¢des basicas para
cursos superiores. 9. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

MARTINS, Dileta Silveira; ZILBERKNOP, Lubia Scliar. Portugués instrumental: de acordo com as
atuais normas da ABNT. 27. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

BARROS, Aidil de Jesus Paes de; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza. Fundamentos de
metodologia cientifica. 3. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, c2008.




Disciplina: Desenho Mecanico |

Carga Horaria: 45 h de pratica presencial

Periodo: 12

Objetivos:

Geral:

Elaborar e interpretar desenhos mecanicos e correlacionados.

Especificos:

Conhecer as normas técnicas e simbologia aplicada a desenho técnico. Elaborar desenho de
forma organizada e critica.

Ementa: Introducdo ao desenho técnico. Normas para o desenho técnico. Sistemas de
representacao: 1° e 3° diedros. Projegao ortogonal. Cortes, se¢des, vistas auxiliares, detalhes e
escalas. Perspectivas. Indicacdes de acabamento, ajustes e tolerancias geomeétricas e
dimensionais.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Introdugao: Modos de representacdo e normas associadas ao desenho técnico.

Aspectos gerais: Escrita normalizada, tipos de linhas, folhas de desenho, legendas, margens,
molduras, listas de pecas e escalas.

ProjegOes ortogonais: Classificacdo das projecbes (1° e 32 diedros), representacdo em
multiplas vistas, vistas necessdrias, vistas suficientes, escolha de vistas, vistas parciais e vistas
auxiliares.

Corte, secOes e perspectivas: Modos de cortar pecas, regras gerais de cortes e secoes.
Perspectiva isométrica e perspectiva cavaleira.

Cotagem: Aspectos gerais das cotas, elementos das cotas, dimensGes dos elementos, critérios
de aplicagao das cotas e sele¢do das cotas.

Tolerancia dimensional: Introducdo, tolerancia dimensional, sistema ISO de tolerancias e
representacdes das tolerancias dimensionais nos desenhos.

Tolerancia geométrica: Tolerancia geométricas e representacdes das tolerdncias geométricas
nos desenhos.

Bibliografia basica:
SILVA, Arlindo et al. Desenho técnico moderno. 4. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

RODRIGUES, Alessandro Roger et al. Desenho técnico mecanico: projeto e fabricacdo no
desenvolvimento de produtos industriais Rio de Janeiro: Campus, 2015.

FRENCH, Thomas Ewing; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8. Ed. Sao
Paulo: Globo, 2005.

BALDAM, Roquemar de Lima. Autocad 2010: utilizando totalmente. 1. ed. S3o Paulo: Erica,
2009.




LIMA, Claudia Campos Netto Alves de. Estudo dirigido de AutoCad 2015. 1. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2014.

CRUZ, Michele David da. Autodesk Inventor Professional 2016: desenhos, projetos e
simulacBes. S3o0 Paulo: Erica, 2015.

Bibliografia complementar:

Normas do CB-04 - Comité Brasileiro de Mdaquinas e Equipamentos Mecanicos da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas.

TELECURSO 2000 - Curso profissionalizante - Mecanica : Leitura e interpretacdo de desenho
técnico mecanico : volume 1. Sdo Paulo: Fundacdo Roberto Marinho, [200-]. 1 DVD (94 min.):
son., color. (Série telecurso 2000 - Curso profissionalizante - Mecanica).

TELECURSO 2000 - Curso profissionalizante - Mecanica : Leitura e interpretacdo de desenho
técnico mecanico : volume 2. Sdo Paulo: Fundagcdo Roberto Marinho, [200-]. 1 DVD (87 min.):
son., color. (Série telecurso 2000 - Curso profissionalizante - Mecanica).

TELECURSO 2000 - Curso profissionalizante - Mecanica : Leitura e interpretacdao de desenho
técnico mecanico : volume 3. Sdo Paulo: Fundagdo Roberto Marinho, [200-]. 1 DVD (97 min.):
son., color. (Série telecurso 2000 - Curso profissionalizante - Mecanica).

SPECK, Henderson José; PEIXOTO, Virgilio Vieira. Manual basico de desenho técnico. 9. ed.
Floriandpolis: Editora da UFSC, 2016. 206 p.




Disciplina: Introducdo a Engenharia Mecanica

Carga Horaria: 30 h de teoria presencial

Periodo: 12

Objetivos:

Geral:

Esclarecer o que é a Engenharia Mecanica e compreender o funcionamento do curso.
Especificos:

Aprender os principais conceitos da profissao de Engenharia Mecanica;

Entender o funcionamento do campus e do curso;

Compreender o papel do engenheiro mecanico na sociedade, suas atribuicGes, areas de
atuacdo e a importancia desse profissional no desenvolvimento de nossa regido.

Ementa: A profissdio Engenharia Mecanica: histéria; atribuicdes profissionais e areas de
atuacdo. Principio da educacdo continuada e a atualizacdo para o mercado de trabalho. O
papel do engenheiro na sociedade e no desenvolvimento tecnolégico. Estatuto e regimento da
Instituicdo. O Curso de Engenharia Mecanica: normas, curriculo, estrutura fisica e
organizacional.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:

O Ifes. Estrutura fisica e organizacional. Regime académico. Sistema de matricula. Estatuto e
regimento.

Estrutura do Curso de Engenharia Mecanica do Ifes.

A profissao de engenharia mecanica.

Historia da engenharia mecanica.

Atribuicdes profissionais.

Areas de atuacdo do engenheiro mecanico: Processos de Fabricacdo e Materiais; Engenharia
térmica e de fluidos; Projetos mecanicos; e Engenharia de Producao.

Principio da educacao continuada e a atualizacdo para o mercado de trabalho.

O papel do Engenheiro na sociedade e no desenvolvimento tecnoldgico.

Motivos para cursar Engenharia Mecanica.

Bibliografia basica:

\WICKERT, Jonathan A. Introdu¢dao a engenharia mecanica. S3o Paulo: Thomson Learning,
2007.

BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale. Introdu¢do a engenharia: conceitos,
ferramentas e comportamentos. 2. ed. Floriandpolis: UFSC, 2009.

HOLTZAPPLE, Mark Thomas; REECE, W. Dan. Introdu¢do a engenharia. Rio de Janeiro: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos, c2006.

Bibliografia complementar:




DYM, Clive L.; LITTLE, Patrick; ORWIN, Elizabeth J.; SPJUT, R. Erik. Introdug¢do a engenharia:
uma abordagem baseada em projeto. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2010.

BROCKMAN, Jay B. Introducdo a engenharia: modelagem e solucdo de problemas. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

TELLES, Pedro Carlos da Silva. A engenharia e os engenheiros na sociedade brasileira. 1. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2015.

MAGALHAES, A. B.; SANTOS, A. D.; CUNHA, J.F. Introdu¢do a Engenharia Mecanica: sua
Relevancia na Sociedade na Vida Contemporanea. Porto: Publindustria, 2015.

Instituto Federal do Espirito Santo. ROD — Regulamento da Organizagao Didatica dos Cursos
de Graduacgao do Ifes. Vitdria: Ifes, 2023.




Disciplina: Metodologia Cientifica

Carga Horaria: 30 h de teoria presencial

Periodo: 12

Objetivos:

Geral:

Promover iniciacdo tedrica, metodoldgica e pratica ao trabalho cientifico.

Especificos:

Compreender a importancia pensamento cientifico; Identificar relevantes aspectos histdricos e
tedricos concernentes ao saber cientifico; Construir um projeto de pesquisa; Conhecer técnicas
e métodos cientificos para a elaboracdo de trabalhos académicos e cientificos; Elaborar textos
académicos segundo as normas ABNT vigentes e padrao do Ifes mais recente.

Ementa: Conhecimento cientifico. Conceitos. Leis. Teorias. Doutrinas. Métodos e técnicas de
pesquisa: observacdo, descricdo, comparacdo, andlise e sintese. Experimentacdo. Formas de
pensamento. Coletas de dados. Elaboracdo de projeto de pesquisa. Apresentacdo e estrutura
de trabalhos académicos.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Contetdos:

Conhecimento cientifico: Histérico; Conhecimento e seus niveis; Trindbmio verdade — evidéncia
— certeza; Postura cientifica.

Conceitos, leis, teorias e doutrinas.

Métodos e técnicas de pesquisa: Método racional e cientifico; Técnicas de: Observacao,
Descricdo, Comparacdo, Anadlise e sintese; Experimentacao.

Formas de pensamento: Técnicas de abordagem, de pensamento e de raciocinio; Técnicas de
coletas de dados.

Pesquisa: Pesquisa: conceitos e definicdes; Tipos de pesquisa; Roteiro para pesquisa;
Elaboracdo do projeto de pesquisa.

Elaboracdo, apresentacdo e estrutura de trabalhos académicos: Fases da elaboracdo da
pesquisa conforme a instituicdo e universidades conceituadas: Escolha do tema, Formulagdo
do problema, Estudos exploratdrios e Coleta e andlise de dados: leitura e processos de leitura.
Estrutura do trabalho académico: Elementos pré-textuais, Elementos textuais; Elementos de
apoio ao texto; Elementos pds-textuais; Conclusao.

Bibliografia basica:

BARROS, Aidil de Jesus Paes de; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza. Fundamentos de
metodologia cientifica. 3. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, c2008.

CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino; SILVA, Roberto da. Metodologia cientifica. 6. ed.
S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. S3o Paulo: Atlas, 2010.




Bibliografia complementar:
ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 21. ed. S3o Paulo: Perspectiva; 2007.

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia cientifica.
7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

SEVERINO, Antbnio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. e atual. Sao
Paulo: Cortez, 2007.

ANDRADE, Maria Margarida de. Introdugdao a metodologia do trabalho cientifico: elaboracao
de trabalhos na graduacdo. 10. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

CAUCHICK, Paulo. Metodologia Cientifica para Engenharia. Grupo GEN, 2019.




Disciplina: Quimica Geral e Experimental

Carga Horaria: 75 h (60 h de teoria presencial, 15 h de pratica presencial)

Periodo: 12

Objetivos:

Geral: Desenvolver o aprendizado do conteudo de quimica geral no contexto dos cursos de
engenharia; praticar em laboratdrio experiéncias que colaborem para o aprendizado pratico da
disciplina; realizar exercicios de aplicacdo contextualizados em problemas especificos do curso.

Especificos: Compreender o desenvolvimento histdrico da quimica, os modelos atémicos e o
desenvolvimento da tabela periddica; Identificar os tipos de ligacbes quimicas e definir as
seometrias moleculares; Analisar os critérios de solubilidade; Calcular as quantidades de
reagentes e produtos numa reagdo quimica utilizando a estequiometria; Compreender as
reacdes quimicas de precipitacdo, neutralizacdo, com formacao de gds e de oxirreducdo e
descrevé-las na forma de equacbes quimicas; Reconhecer processos endotérmicos e
exotérmicos e calcular a variacdo de entalpia; Compreender o conceito de entropia e realizar
calculos envolvendo este parametro; Identificar reacbes em equilibrio quimico e realizar
calculos envolvendo a constante de equilibrio; Identificar os fatores de interferéncia no
equilibrio quimico como temperatura, concentracao, etc. Compreender o conceito de pilha e
eletrélise e identificar os produtos das reacdes de oxirreducdo envolvidas.

Ementa: Teoria: estrutura eletronica dos atomos e suas propriedades; tabela periddica; tipos
de ligacdes quimicas e estrutura de diferentes ions e moléculas; calculo estequiométrico;
solucdes; termoquimica; equilibrio quimico; eletroquimica.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:
UNIDADE I: TEORIA ATOMICA E ESTRUTURA ELETRONICA
1.1 Modelo de Rutherford;

1.2 Bohr;

1.3 Modelo Ondulatério;

1.4 NUmeros Quanticos;

1.5 Diagrama de Pauling.

UNIDADE II: TABELA PERIODICA

2.1 Historico;

2.2 Familias da tabela periddica;

2.3 Localizacdo de um elemento na tabela a partir de sua distribuicdo eletronica;

2.4 Propriedades periddicas.




UNIDADE lil: LIGACOES QUIMICAS

3.1 Ligacdo quimica e estabilidade;

3.2 Ligacdo i0nica. Ligacdo iOnica e energia;
3.3 Ligacdo covalente;

3.4 Ligacdo covalente e energia;

3.5 Tipos de ligacao covalente;

3.6 Férmulas estruturais planas de moléculas;
3.7 Geometria e polaridade;

3.8 Interagdes quimicas;

3.9 Ligacdo metalica;

3.10 Condutores, semicondutores e isolantes.
UNIDADE IV: ESTEQUIOMETRIA

4.1 Leis ponderais;

4.2 Massa atdmica, massa molecular e mol;
4.3 Balanceamento de equacdes;

4.4 Determinacao de formula minima, centesimal e molecular;

4.5 Calculos estequiométricos envolvendo: n° de mols, n° de particulas, massa e volume de
gases;

4.6 Cdlculos estequiométricos envolvendo: reagdes consecutivas, reagente limitante, pureza e
rendimento.

UNIDADE V: SOLUCOES
5.1 Conceito;

5.2 Unidades de concentragdo: mol/L, g/L, titulo, porcentagem em massa, ppm, ppb, ppt,
normalidade;

5.3 Misturas de solucdes;

5.4 Diluicdo de solugdes.

UNIDADE VI: TERMOQUIMICA

6.1 Variacdo de energia interna;

6.2 Variacdo de entalpia;

6.3 Calores de reacdo;

6.4 Lei de Hess;

6.4 Entropia.

UNIDADE VII: EQUILIBRIO QUIMICO

7.1 Cinética quimica: fatores que afetam a velocidade de uma reagao;

7.2 Constantes de equilibrio;




7.3 Principio de Le Chatelier;

7.4 Calculos de equilibrio.

UNIDADE VIII: ELETROQUIMICA

8.1 Eletrdlise ignea;

8.2 Eletrolise em solugdo aquosa;

8.3 Pilhas;

8.4 Potencial padrao de eletrodo;

8.5 Espontaneidade de rea¢des de oxirreducgado: aplicagao da Equagdo de Nernst.

CONTEUDOS PRATICOS

Apresentacao do laboratdrio, vidrarias e equipamentos e normas de seguranga;

Pratica 1: Medidas de massa e volume;

Pratica 2: Forgas intermoleculares e solubilidade (determinacdo do teor de etanol na gasolina);
Pratica 3: Preparo de solugdes (a partir de cdlculos estequiométricos);

Pratica 4: ReagGes quimicas (parte |) — precipitacdo, neutralizacdo e rea¢des com producdo de
gas;

Pratica 5: Determinacado do calor de neutralizacao;

Pratica 6: Equilibrio quimico;

Pratica 7: Eletrdlise.

Bibliografia basica:

BROWN, Theodore L. et al. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2005.

ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

MAHAN, Bruce M.; MYERS, Rollie J. Quimica: um curso universitdrio. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 1995.

Bibliografia complementar:

MORITA, Tokio; ASSUMPCAO, Rosely Maria Viegas. Manual de solugdes, reagentes e
solventes: padronizacdao, preparagdo, purificagdo, indicadores de seguranga, descarte de
produtos quimicos. 2. ed. S3o Paulo: Edgard Bllicher, 2007.

ATKINS, P. W. Fisico-quimica: fundamentos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e
Cientificos, 2003.

KOTZ, John C; TREICHEL, Paul; WEAVER, Gabriela C. Quimica geral e rea¢6es quimicas [volume
1]. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

KOTZ, John C; TREICHEL, Paul; WEAVER, Gabriela C. Quimica geral e rea¢6es quimicas [volume
2]. 6. ed. S3o Paulo: Cengage Learning, 2010.

PAWLICKA, Agnieszka; FRESQUI, Maira; TRSIC, Milan. Curso de quimica para engenharia,
volume Il: materiais. Barueri, SP: Manole, 2013.







Ementdrio das disciplinas do 22 periodo

Disciplina: Algoritmos e Estrutura de Dados

Carga Horaria: 60 h (15 h de teoria presencial, 45 h de pratica presencial)

Periodo: 22

Objetivos:

Geral: Desenvolvimento do raciocinio légico e compreensdo dos principais conceitos de ldgica
de programacao.

Especificos:

Desenvolver algoritmos computacionais utilizando simbologia e nomenclaturas adequadas;
Executar algoritmos em ambientes computacionais;

Aplicar as principais estruturas de programacdo em problemas reais;

Implementar algoritmos em uma linguagem de programacao estruturada.

Ementa: Principios de légica de programacao. Partes principais de um algoritmo. Tipos de
dados. Expressdes aritméticas e ldgicas. Estruturacdao de algoritmos. Estruturas de controle e
decisdo. Estruturas de controle e repeticao. Estruturas de dados (vetores e matrizes). Fungdes.
Introdugdo a uma linguagem de programacao estruturada.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Introducao a computagdo: Histdérico e apresentacao da linguagem.

Definicdes: Algoritmo; Dados; Varidveis; Constantes; Tipos e declaracdo de dados; ldgico,
inteiro, real e caractere.

Entrada e Saida de dados: leitura e escrita de dados na tela e em arquivos.

Estruturas de decisdo: Operadores e expressodes ldgicas; operadores e expressdes aritméticas;
Descricdo e uso do comando: se-entdo-sendo.

Estruturas de repeticdo: Descricdo e uso do comando enquanto-faca; Descricdo e uso do
comando faga-enquanto; Descri¢ao e uso do comando para.

Ambiente de programacdo: Descricdo do ambiente e suas particularidades; Execucdo e
depuracdo de codigo no ambiente, versionamento de cédigo fonte.

Estruturas de dados homogéneas: Definicdo, declaracdo e manipulacdo de vetores e de
matrizes.

Estruturas de dados heterogéneas: Definicao, declaragdao e manipulagao de registros de dados.
Modularizagao: Declaracdo; passagem de parametro; retorno de valores e chamada de
funcdes.

Estruturas de dados complementares: Definicdo, declaracdo e manipulacdo de listas, filas,
pilhas, etc.

Bibliografia basica:

SILVA, Osmar Quirino. Estrutura de dados e algoritmos usando C. 12 Ed, Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2007.




MANZANO, José Augusto N. G.; LOURENCO, André Evandro; MATOS, Ecivaldo. Algoritmos:
técnicas de programac3o. 22 Ed, S3o Paulo: Erica, 2015.

IASCENCIO, A, F.,, G.; DE CAMPOS, E., A., V. Fundamentos da Programacao de Computadores.
32 Ed, S3o Paulo: Pearson, 2012.

Bibliografia complementar:

SZWARCFITER, Jaime Luis; MARKENZON, Lilian. Estruturas de Dados e seus algoritmos. 32 Ed,
Rio de Janeiro: LTC, 2010.

DEITEL, Paul J.; DEITEL, Harvey M. C: como programar. 62 Ed, S3o Paulo: Pearson, 2011.
DAMAS, Luis. Linguagem C. 102 Ed, Rio de Janeiro: LTC, 2007.

MEDINA, Marco; FERTIG, Cristina. Algoritmos e programagao: teoria e pratica. 22 Ed, Sao
Paulo: Novatec, 2005.

BORATTI, Isaias Camilo; OLIVEIRA, Alvaro Borges de. Introdugdo a programagdo: algoritmos.
32 Ed, Floriandpolis: Visual Books, 2007.




Disciplina: Calculo Il

Carga Horaria: 90 h de teoria presencial

Periodo: 22

Objetivos:
Geral:

Aplicar os conhecimentos de Matematica em questées envolvendo as dareas de fisica,
engenharia e outras areas do conhecimento.

Especificos:

Resolver problemas praticos sobre func¢des de varias varidveis. Calcular derivadas parciais de
uma funcdo. Resolver problemas de otimizacdo utilizando derivadas parciais. Resolver
problemas praticos utilizando integrais multiplas. Resolver problemas praticos envolvendo
funcoes vetoriais. Utilizar os Teoremas de Green, Gauss e Stokes.

Ementa: Técnicas de integracdo. Integrais imprdprias. Funcdes reais de mais de uma variavel
real. Continuidade. Derivada parcial. Diferencia¢do. Aplicacdo da derivada parcial (maximos e
minimos e o método dos multiplicadores de Lagrange). Integral multipla (coordenadas
cartesianas e curvilineas). Mudancas de variaveis. Aplicacdes da integral multipla (calculo de
areas e volumes). Compreender e aplicar os conceitos de derivada e integral de funcGes
vetoriais. Aplicar os teoremas da divergéncia e Stokes em alguns casos particulares.

Pré e/ou correquisitos: Calculo I.

UNIDADE 1: Curvas Planas e Coordenadas Polares

1. Técnicas de integracao: Integracao de fungdes racionais por fracdes parciais.  Integracao
por substituicdo trigonométrica.

2. Integrais improéprias.

3. Curvas planas e equacdes paramétricas;

4. Tangentes a curvas;

5. Sistemas de coordenadas polares;

6. Areas em coordenadas polares.

UNIDADE 2: Fungdes de Varias Variaveis

1. Defini¢ao e exemplos de fungdes de varias varidveis.
2. Graficos, curvas de nivel e superficies de nivel.

3. Limite e continuidade.

UNIDADE 3: Derivadas Parciais

. Derivadas parciais

. Diferenciabilidade.

. Diferencial.

. Regra da Cadeia.

. Derivacdo implicita — teorema da funcdo implicita.

. Teorema da funcdo inversa.

. Derivadas parciais de ordem superior — teorema de Schwarz.
. Plano tangente e vetor gradiente.
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9. Derivada direcional.

10. Maximos e minimos de fun¢ées de duas variaveis.
11. Multiplicadores de Lagrange.

12. AplicacOes

UNIDADE 4: Integral Dupla

1. Aintegral dupla.

2. Interpretacdao geométrica da integral dupla.

3. Propriedades.

4. Calculo da integral dupla como uma integral iterada.

5. Mudanca de varidveis em integrais duplas — coordenadas polares.
6. AplicacOes.

UNIDADE 5: Integral Tripla

1. Definicdo e propriedades da integral tripla.

2. Calculo da integral tripla como integrais iteradas.

3. Mudanca de varidveis em integrais triplas — coordenadas cilindricas, coordenadas esféricas,
Jacobiano.

4. Aplicacdes.

UNIDADE 6: Fungdes Vetoriais de uma Variavel

1. Definicdo, exemplos e operagdes com fungdes vetoriais de uma variavel.
2. Limite e continuidade.

3. Derivada — interpretacdo geométrica.

4. Curvas - equacao vetorial.

5. Parametrizagdo de algumas curvas: reta, circunferéncia, elipse, hipérbole.

UNIDADE 7: Fungdes Vetoriais de Varias Variaveis

. Definigao e exemplos de fungdes vetoriais de varias varidveis.
. Limite e continuidade.

. Campos escalares e vetoriais.

. Gradiente de um campo escalar — interpretacdo geométrica.
. Divergéncia de um campo vetorial.

. Rotacional de um campo vetorial.

. Campos vetoriais conservativos
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UNIDADE 8: Integrais Curvilineas

1. Integrais de linha de campos escalares.

2. Integrais curvilineas de campos vetoriais.

3. Independéncia de caminho nas integrais de linha.
4. Teorema de Green.

UNIDADE 9: Integrais de Superficie

1. Representacdo paramétrica de uma superficie.
2. Area de uma superficie.

3. Integral de superficie de um campo escalar.

4. Integral de superficie de um campo vetorial.
5. Teorema da divergéncia.

6. Teorema de Stokes.




Bibliografia basica:
HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald L. Calculo: um curso moderno e suas aplicacoes. 9.
ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

WEIR, Maurice D.; HASS, Joel; GIORDANO, Frank R. Calculo [de] George B. Thomas: volume 2.
11. ed. S3o Paulo: Addison-Wesley, 2009.

SIMMONS, George Finley. Calculo com geometria analitica: volume 2. S3o Paulo: Makron
Books, 1988.

Bibliografia complementar:
LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica [volume 2]. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo: vol. 2. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC — Livros
Técnicos e Cientificos, 2001. xii, 476 p. ISBN 9788521612803.

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo: vol. 3. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 2002. xi, 362 p. ISBN 9788521612575.

STEWART, James. Cdlculo. 6. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010. 2 v. (xxix, 1077 p.) ISBN
9788522106608.

ROGAWSKI, Jonathan David. Calculo [volume 2]. Porto Alegre: Bookman, 2009.




Disciplina: Ciéncia dos Materiais

Carga Horaria: 60 h de teoria presencial

Periodo: 22

Objetivos:
Geral:

Compreender a classificacdo dos diversos tipos de materiais e a correlacdo entre as
propriedades caracteristicas e suas estruturas atémicas.
Especificos:

Classificar os materiais, descrever as intera¢cdes e as imperfeicGes atdbmicas, reconhecer os
fatores que influenciam a difusdo e sua importancia nos processos de fabricacao, descrever e
utilizar as propriedades mecanicas na selecdo de materiais, interpretar diagramas de fases e
utilizd-los para descrever as fases em funcdo das condicGes termodinamicas, descrever as
distinguir entre as reacdes eletroquimicas de oxidacdo e de reducdo, descrever par galvanico,
semipilha-padrdao e eletrodo-padrdao de hidrogénio, determinar a taxa de oxida¢do de um
metal, dada a densidade de corrente da reacgao, listar cinco medidas comumente consideradas
para prevencdo da corrosao, listar e discutir, de forma sucinta, trés fatores sobre os quais um
engenheiro tem controle e que afetam o custo de um produto, discutir as questbes de
reciclagem/descarte em relagdo a metais, vidros, polimeros, borrachas e materiais compdsitos

Ementa: Classificacdo dos materiais; estrutura atdbmica e ligacOes interatdbmicas; estruturas
cristalinas; imperfeicdes em soélidos; difusdo; propriedades mecanicas dos materiais;
diagramas de fase; corrosao e degradacdo dos materiais, questdes econdmicas, ambientais e
sociais na ciéncia e engenharia de materiais.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Classificacdo dos materiais: Metais; cerdmicas; polimeros; compdsitos; semicondutores e
biomateriais.

Estrutura atomica e ligagdes quimicas: Conceitos fundamentais. Modelo atémico. Forca de
ligacdo e energias. Ligacdo interatébmica primadria. Ligacdes secundarias. Moléculas.

Estrutura dos sdlidos cristalinos: Conceitos fundamentais. Células unitarias. Estruturas
cristalinas de metais. Calculo de densidade. Dire¢des e planos cristalinos. Densidade atémica
linear e planar. Estruturas cristalinas compactas. Materiais policristalinos. Anisotropia. Difracdo
de raios X.

Imperfeicbes nos sodlidos: Defeitos pontuais. Discordancias. Defeitos interfaciais e
volumétricos.

Difusdo atomica: Mecanismos de difusdo. Primeira e segunda Leis de Fick. Fatores que
influenciam na difusdo. Exemplos de difusdo em materiais de engenharia.




Propriedades mecanicas dos materiais: Deformacdo eldstica. Deformacdo pldstica. Curva
tensdo versus deformacgado. Dureza.

Diagrama de fases: Definicdes e conceitos. Transformag¢des de fases bindrios. Reacdes
invariantes. O sistema ferro-carbono. Diagramas de fases terndrios.

Corrosao e degradagao dos materiais: Corrosdo de metais; Corrosdao de materiais ceramicos;
Degradacao de polimeros.

Questdoes econOmicas, ambientais e sociais na ciéncia e engenharia de materiais:
ConsideragGes econOmicas (projeto de componente, materiais, técnicas de fabricacdo);
ConsideracGes ambientais e sociais (questdes sobre reciclagem na ciéncia e engenharia de
materiais).

Bibliografia basica:

CALLISTER, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. 4. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, c2003.

Bibliografia complementar:

SMALLMAN, R. E.; NGAN, A. H. W. Physical metallurgy and advanced materials. 7. ed. Oxford,
UK: Butterworth Heinemann, c2007.

SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sdo Paulo: Prentice-Hall do Brasil, 2008.
REMY, A.; GAY, M.; GONTHIER, R. Materiais. Sao Paulo: Hemus, 1990.

ASHBY, M. F; JONES, David R. H. Engenharia de materiais: volume Il. Rio de Janeiro: Elsevier,
2007.




Disciplina: Ciéncias do Ambiente

Carga Horaria: 30 h de teoria presencial

Periodo: 22

Objetivos:

Geral:

Integrar conhecimentos de Ciéncias Naturais, Ecologia e Evolu¢cdo, numa perspectiva
socioambiental e econd6mica, permitindo a compreensdo da relagdo do homem sobre os
processos naturais.

Compreender a importancia dos ambientes naturais para a sobrevivéncia do homem e o
equilibrio na Terra.

Desenvolver valores e atitudes sobre a questdo ambiental, despertando a consciéncia de
preservacgao e do uso sustentavel dos recursos naturais.

Estudar formas de degradacdo do meio ambiente, decorrentes das atividades humanas,
procurando identificar suas causas, além de medidas preventivas e mitigadoras.

Especificos:

Descrever aspectos histdrico-geograficos, econémicos e populacionais envolvidos no
crescimento das cidades, reconhecendo os principais impactos gerados pela urbanizagdo.
Correlacionar as agdes do homem com os diferentes tipos de poluicdo ambiental, abordando
suas principais consequéncias em nivel regional e global.

Caracterizar e exemplificar os diferentes niveis de organizagao ecoldgica.

Diferenciar cadeias e teias alimentares, identificando a importancia dos diferentes niveis
troficos na manutencdo do equilibrio dos ecossistemas.

Construir piramides ecoldgicas, considerando os principios bdsicos da circulacdo de matéria e
energia nos ecossistemas.

Identificar fatores que alteram a dindmica das popula¢des naturais, considerando potencial
bidtico, capacidade de suporte e resisténcia ambiental.

Visualizar e descrever a importancia da circulacdo da agua, dos compostos nitrogenados, além
do carbono e oxigénio nos ecossistemas.

Caracterizar os principais ecossistemas da Terra, além dos biomas brasileiros, considerando
aspectos histdrico-geograficos, fatores abidticos, zoobotanicos e ecoldgicos, identificando
adaptacdes e interacdes entre seres vivos.

Identificar os principais usos e impactos antropicos sobre os biomas brasileiros, elaborando
propostas mitigadoras para os mesmos.

Discutir criticamente temas ambientais relevantes da atualidade, utilizando terminologia
técnico-cientifica.

Ementa: Problemas ambientais e sustentabilidade; ecologia urbana; evolucdo urbana;
desequilibrios ambientais; ecologia geral (niveis de organizacdo ecoldgica, transferéncia de
matéria e energia, dindmica populacional, ciclos biogeoquimicos e sucessdo ecoldgica);




biodiversidade; ecossistemas da Terra e biomas brasileiros - usos e impactos antrdpicos;
atualidades ambientais.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteuidos:

Problemas ambientais: Causas dos problemas ambientais; Sustentabilidade e os Objetivos do
Desenvolvimentos Sustentaveis (OBS);

Ecologia urbana: Evolucdo das cidades e impactos da urbanizacdo; Aspectos
historico-geograficos, econbmicos e populacionais; regionalizacdo administrativa; evolugdo
urbana e mudancgas da paisagem;

Ecologia geral: Niveis de organizacdao ecoldgica; Transferéncia de matéria e energia: cadeias
alimentares e piramides ecoldgicas;Dindmica populacional: densidade, fatores limitantes,
potencial bidtico e resisténcia ambiental; Ciclos biogeoquimicos (agua, nitrogénio, carbono e
oxigénio); Sucessdo ecoldgica;

Biodiversidade e ambientes naturais: Interagdes entre seres vivos; A¢des humanas e a perda
de biodiversidade na Terra; Ecossistemas da Terra e biomas do Brasil: localizagao,
caracterizacdo abidtica, flora e fauna, usos e impactos antrdépicos;

Atualidades ambientais: Residuos sdélidos/lixo eletrénico; poluicbes automotiva, sonora e
visual; poluicdo pldstica; energias alternativas e meio ambiente; metais perigosos a saude
humana.

Bibliografia basica:

MILLER, G. T. Ciéncia Ambiental. 1a Ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2007.

MONTIBELLER-FILHO, Gilberto. Empresas, desenvolvimento e ambiente: diagndstico e
diretrizes de sustentabilidade. 1. ed. Sdo Paulo: Manole, 2007.

PHILIPPI JUNIOR, Arlindo; PELICIONI, Maria Cecilia Focesi (Ed.). Educagio ambiental e
sustentabilidade. Barueri: Manole, 2005.

Bibliografia complementar:

BRAGA, Benedito et al. Introdugao a engenharia ambiental: o desafio do desenvolvimento
sustentavel. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

DIAS, Genebaldo Freire. Educa¢ao ambiental: principios e praticas. 9. ed. rev. e ampl. Sao
Paulo: Gaia, 2004.

PRESS, Frank et al. Para entender a Terra. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

BARSANO, Paulo Roberto; BARBOSA, Rildo Pereira. Meio ambiente: guia pratico e didatico. Sao
Paulo: Erica, 2012.

BOTKIN, Daniel B.; KELLER, Edward A. Ciéncia ambiental: Terra, um planeta vivo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2011.




Disciplina: Controle Dimensional

Carga Horaria: 30 h de teoria presencial

Periodo: 22

Objetivos:

Geral:

Conhecer e usar corretamente os instrumentos de medi¢do. Dar subsidios conceituais de
metrologia e conhecimentos praticos aplicados ao controle dimensional e qualidade.
Especificos:

Aprender os principios basicos envolvidos na realizacdo das medi¢cdes, como o controle
dimensional e geométrico, o principio de funcionamento e a selecdo dos instrumentos para a
medicdo de distancias, de angulos e de irregularidades microgeométricas das superficies das
pecas mecanicas.

Ementa: Conceitos basicos; Sistemas de tolerancia e ajuste; Tolerdncias geométricas;
Rugosidade superficial; Sistemas de medicdo; Medicdo de roscas e engrenagens; Outros
instrumentos de medicao.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Conceitos fundamentais: Introducdo a Metrologia. Evolugdo e histdria do desenvolvimento da
area de Metrologia. Terminologia. Sistema internacional de unidades. Medicao direta e
indireta. Padroes e calibracdo: Blocos padrdes. Uso correto do paquimetro, micrometro e
relégio comparador.

Sistema de tolerancias e ajustes: Intercambiabilidade e tolerancias; Definicbes basicas,
qualidade de fabricacdo e tolerancias; Sistema de tolerancias e ajustes; Ajustes com folga e
interferéncia.

Tolerancias geométricas: Definicdo de tolerdncias geométricas e norma técnica brasileira;
Desvios de forma: retilineidade, planeza, circularidade e cilindricidade; Desvios de posicdo:
paralelismo, perperdicularidade, inclinacdo, concentricidade e coaxialidade, simetria; Desvios
de batimento; Técnicas e instrumentos de medicdao: Reldgio comparador, nivel eletrénico,
autocolimador.

Rugosidade superficial: Definicdo e principio de medicdo da rugosidade superficial; Principais
parametros usados para quantificar a rugosidade; Simbologia e aplicacdes; Instrumentos e
técnicas de medicdo: Rugosimetros e Perfilometros.

Sistemas de medigao: Principios de medicdo e construgao dos instrumentos de medig¢do. Erros
de medicdo e propagacao de erros. Escalas de medicdo de comprimentos e angulos.
Instrumentos convencionais e principios de medi¢ao: Paquimetro, micrometro, goniémetro,
etc.




Medicao de roscas e engrenagens: Roscas: tipos de roscas, elementos e classificacdo,
parametros, técnicas e instrumentos de medicdo; Engrenagens: tipos de engrenagens,
parametros, técnicas e instrumentos de medicdo; Microscépio de medicao e projetor de perfil.
Outros instrumentos de medi¢cdo: Maquinas de medi¢ao por coordenadas: aplicagdes
industriais, principios e tipos construtivos, escalas de medicao, erros e calibracao.

Bibliografia basica:

NOVASKI, Olivio. Introdug¢do a engenharia de fabricagdo mecanica. Sao Paulo: Edgard Bllicher,
1994.

GONCALVES Jr., ALBERTAZZI, A.; DE SOUSA, A. R. Fundamentos de metrologia cientifica e
industrial. 1. ed. BARUERI: Manole, 2008.
LIRA, F. A. Metrologia na industria. 4. ed. S3o Paulo: Erica, 2005.

Bibliografia complementar:

DOTSON, Connie L. Fundamentals of dimensional metrology. 5. ed. Clifton Park, NY: Cengage
Learning, c2006.

IAGOSTINHO, Oswaldo Luiz; RODRIGUES, Antonio Carlos dos Santos; LIRANI, Jodo. Tolerancias,
Qjustes, desvios e analise de dimensdes. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1977.

FARAGO, Francis T.; CURTIS, Mark A. Handbook of dimensional measurement. 4. ed. New
York: Industrial Press, c2007.




Disciplina: Desenho Mecanico |l

Carga Horaria: 45 h de pratica presencial

Periodo: 22

Objetivos:

Geral:

Elaborar e interpretar desenhos mecanicos e correlacionados com auxilio de computador e
softwares de desenho técnico.

Especificos:

Elaborar e interpretar desenhos de maquinas, componentes mecanicos, conjuntos mecanicos,
equipamentos mecanicos, instalagdes mecanicas, tubulagbes industriais e instalacGes
industriais em geral, estruturas metalicas, ar condicionado, soldas e unides, caldeiraria, entre
outros assuntos correlatos e elaboracdo das especificacdes do material das pecas nos desenhos
por meio do auxilio de computador e software de desenho técnico. Aprender a trabalhar com
software de desenho paramétrico (Inventor, Solid Edge, Solid Works ou Similar).

Ementa: Representacdo de elementos de maquinas; Desenvolvimento de desenhos de
projetos mecanicos com respectivas vistas ortogonais e perspectiva; Desenhos em conjuntos
em vistas explodidas; Apresentacao dos principais programas de CAD 3D comercialmente
disponiveis; Introducdo ao software de desenho 3D; Ferramentas e aplicacdao do software de
desenho 3D para desenhos técnicos mecanicos.

Pré e/ou correquisitos: Desenho Mecanico I.

Conteudos:

Introducao do software de desenho técnico - CAD: Apresentacdo dos principais programas de
CAD; Configuracoes; Comandos basicos; Comandos de formas geométricas; Comandos basicos
de modificagdes; Comandos basicos de afericbes e edigdes; Dimensionamento;
Parametrizagdo, blocos, blocos dinamicos e configuracdo; Comandos basicos de impressao e
plotagem.

Desenhos de elementos de maquina: Parafusos, porcas, arruelas, rebites, pinos, contrapinos,
eixos, chavetas, polias; correias, engrenagens, rolamentos, mancais de deslizamento, cabos de
acos, molas, gancho forjado, catraca.

Nogdes de projeto: Representacdo de conjuntos e detalhes mecanicos.

Lista de material: Montagem de descritivos técnicos, apresentagdao de componentes e
conjuntos mecanicos.

Desenhos de juntas soldadas: Introducdo, representacdo da soldagem, da brasagem e
colagem. Simbolos e posi¢cdo dos simbolos nos desenhos, cotas de corddes de solda.

Desenhos de tubulagdes: Fluxograma de Tubulagdes; Isométrico de tubulagdes; Planta baixa
de Tubulagdes; Componentes de tubulagdes: flanges, tubos, curvas, tés, valvulas.

Desenhos de planificagao: Planificacdo de elementos da caldeiraria.

Desenhos de estruturas metdlicas e trabalhos em chapas: Representacdo de colunas, tesouras
e tercas; Desenvolvimento de projecdes das conexdes dos elementos de das estruturas




metalicas.

Bibliografia basica:

BALDAM, Roquemar de Lima. Autocad 2010: utilizando totalmente. 1. ed. S3o Paulo: Erica,
2009.

LIMA, Claudia Campos Netto Alves de. Estudo dirigido de AutoCad 2015. 1. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2014.

CRUZ, Michele David da. Autodesk Inventor Professional 2016: desenhos, projetos e
simulacBes. S3o Paulo: Erica, 2015.

Bibliografia complementar:

SILVA, Arlindo et al. Desenho técnico moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 2006.

RODRIGUES, Alessandro Roger et al. Desenho técnico mecanico: projeto e fabricagdo no
desenvolvimento de produtos industriais. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.

PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas. S3o Paulo: Pro-tec, [19--].

FRENCH, Thomas Ewing; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8. ed. atual.,
rev. e ampl. S3o Paulo: Globo, 2005.

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho técnico mecanico: curso
completo para as escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia, 3. Sao Paulo:
Hemus, c2008.




Disciplina: Fisica |

Carga Horaria: 60 h de teoria presencial

Periodo: 22

Objetivos:

Geral:

e Relacionar fenbmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem;

e Utilizar a representacdo matematica das leis fisicas como instrumento de analise e
predicdo das relacGes entre grandezas e conceitos;

e Aplicar os principios e leis fisicas na solu¢do de problemas praticos.

Especificos:

® Relacionar matematicamente fenémenos fisicos;

e Resolver problemas de engenharia e ciéncias fisicas.

Ementa: Medidas e Unidades; Movimento Unidimensional; Movimento Bi e Tridimensionais;
Forca e Leis de Newton; Dinamica da Particula; Trabalho e Energia; Conservacdo de Energia;
Sistemas de Particulas e Colisbes; Cinematica Rotacional, Dinamica Rotacional e Momento
Angular.

Pré e/ou correquisitos: Calculo | (CO).

Conteudos:
UNIDADE 1: Medidas e Unidades

1.1 Grandezas fisicas, padrées e unidades;

1.2 Sistema Internacional de unidades;

1.3 Os padrdes do tempo, comprimento e massa;
1.4 Algarismos significativos;

1.5 Analise dimensional.

UNIDADE 2: Movimento Unidimensional

2.1 Cinematica da particula;

2.2 Descrigdo de movimento;

2.3  Velocidade média;

2.4 Velocidade instantanea;

2.5 Movimento acelerado e aceleragdo constante;
2.6 Queda livre e medicdes da gravidade.

UNIDADE 3: Movimento Bi e Tridimensional

3.1 Vetores e Escalares;

3.2 Algebra Vetorial;

3.3  Posicao, velocidade e aceleracao;
3.4  Movimento de projéteis;

3.5 Movimento circular;

3.6 Movimento relativo.




UNIDADE 4: Forga e Leis de Newton

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

Primeira lei de Newton - Inércia;
Segunda lei de Newton - Forga;
Terceira lei de Newton - Interacdes;
Peso e massa;

Tipos de forgas.

UNIDADE 5: Dinamica da Particula

51
5.2
53
54
5.5

Forcas de atrito;

Propriedades do atrito;

Forca de arrasto;

Movimento Circular Uniforme;
Relatividade de Galileu.

UNIDADE 6: Trabalho e Energia

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

Trabalho de uma forga constante;
Trabalho de forgas variaveis;

Energia cinética de uma particula;

O teorema trabalho-energia cinética;
Poténcia e rendimento.

UNIDADE 7: Conservagao de Energia

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5

Forgas conservativas e dissipativas;

Energia potencial;

Sistemas conservativos;

Curvas de energias potenciais;

Conservacdo de energia de um sistema de particulas.

UNIDADE 8: Sistemas de Particulas e Colis6es

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7
8.8

Sistemas de duas particulas e conservacdao de momento linear;
Sistemas de muitas particulas e centro de massa;

Centro de massa de sélidos;

Momento linear de um sistema de particulas;

Colises e impulso;

Conservacdo de energia e momento de um sistema de particulas;
Colisdes elasticas e inelasticas;

Sistema de massa variavel.

UNIDADE 9: Cinematica e Dinamica Rotacional

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7
9.8

Movimento rotacional e varidveis rotacionais;
Aceleracdo angular constante;

Grandezas rotacionais escalares e vetoriais;
Energia cinética de rotacao;

Momento de inércia;

Torque de uma forga;

Segunda lei de Newton para a rotacdo;
Trabalho e energia cinética de rotacgao.

UNIDADE 10:Momento Angular




10.1 Rolamento e movimentos combinados;

10.2  Energia cinética de rolamentos;

10.3 Momento angular;

10.4  Conservacdao de momento angular;

10.5 Momento angular de um sistema de particulas;
10.6 Momento angular de um corpo rigido.

Bibliografia basica:

YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica I: mecénica. 12. Ed. Sdo Paulo: Pearson Addison
\Wesley, 2008.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl (Colab.). Fundamentos de fisica: mecanica,
volume 1. 8. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 1, mecanica,
oscilacdes e ondas, termodinamica. 6. Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Bibliografia complementar:

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 1: mecanica. 4. ed. vr. S3o Paulo: Edgard
Bliicher, 2002.

CUTNELL, John D.; JOHNSON, Kenneth W. Fisica: volume 1. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

KNIGHT, Randall D. Fisica: Uma Abordagem Estratégica: Volume 1. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

BAUER, Wolfgang; WESTFALL, Gary D.; DIAS, Helio. Fisica para universitarios: Mecanica. Porto
Alegre: AMGH, 2012.

SERWAY, Raymond; JEWETT, John W. Principios de fisica: volume 1 - mecénica cldssica e
Relatividade. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage, 2014.




Disciplina: Laboratdrio de Fisica

Carga Horaria: 30 h de pratica presencial

Periodo: 22

Objetivos:
Geral:
® Realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas;
Especificos:
® Reconhecer os erros inerentes ao processo de medigao;
e Operar diferentes instrumentos de medicdo;
e Relacionar teoria e pratica a partir da execucao das atividades experimentais;
e Analisar e interpretar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

Ementa: Origem e tipos de erros; Algarismos significativos; Incerteza, Desvio Médio e Desvio
Padrdo; Propagacdao de Erros; Linearizacdo de Graficos e Ajuste por Minimos Quadrados.
Atividade Pratica: Queda Livre, Péndulo Simples e sistema massa-mola, Calor especifico,
Principio de Arquimedes, Lei de Snell-Descartes, Processos de Eletrizacdo e Leis de Ohm.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:
UNIDADE 1 - Medida e Teoria de Erros

1.1  Erro, incerteza e algarismos significativos;
1.2 Valor médio, desvio médio e desvio padrao;
1.3  Propagacao de incertezas

UNIDADE 2 - Graficos

2.1 Linearizagdo de grafico;
2.2 Ajuste por minimos quadrados
2.3 Covariancia e correlagdo.

UNIDADE 3 - Experimentos

3.1 Queda livre - Determinacdo da gravidade;

3.2  Péndulo simples - Determinacdo da gravidade;

3.3  Leide Hooke - Determinacao da constante eldstica;

3.4 Capacidade térmica - Determinacdo do calor especifico;
3.5 Sistema massa-mola - Determinacdo da constante eldstica;
3.6  Refracdo da luz - Determinacao do indice de refracdo;

3.7 Leide Ohm - Determinac¢do da resisténcia elétrica;

UNIDADE 4 - Demonstragoes

4.1  Principio de Arquimedes;
4.2  Processos de Eletrizacdo;
4.3  Campo Magnético.




Bibliografia basica:

SOUZA, Maria Helena Soares de; SPINELLI, Walter. Guia pratico para cursos de laboratério: do
material a elaboracdo de relatérios. 1. ed. Sdo Paulo: Scipione, 1997. 111 p. (Ponto de apoio)
ISBN 8526233726 (broch.)

HELENE, Otaviano A. M.; VANIN, Vito R.. Tratamento estatistico de dados em fisica
experimental. 2. ed. S3o Paulo: Blucher, 1981. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 04 set. 2023.

MACHADO, Alessandra de Castro et al. Introdugdo a fisica experimental. Porto Alegre:

SAGAH, 2021. E-book. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br. Acesso em:
04/09/2023

Bibliografia complementar:

CAVALCANTE, Marisa Almeida; TAVOLARO, Cristiane R. C. Fisica moderna experimental. 32 ed.
Santana de Parnaiba: Editora Manole, 2015.

OGURI, Vitor. Métodos estatisticos em fisica experimental. 12 ed. Sdo Paulo: Editora Livraria
da Fisica, 2017.

VUOLO, José Henrique. Fundamentos da Teoria de Erros. 22 ed. S3o Paulo: Editora Blucher,
1996.

PIACENTINI, Jodo J et al. Introdugdo ao laboratério de fisica. 52 ed. Floriandpolis: Editora
UFSC, 2013.

SANTORO, Alberto et al. Estimativa e erros em experimentos de fisica. 32 ed. Rio de Janeiro:
Editora UERJ, 2013.



https://plataforma.bvirtual.com.br
https://integrada.minhabiblioteca.com.br

Ementdrio das disciplinas do 32 periodo

Disciplina: Equacgdes Diferenciais

Carga Horaria: 60 h de teoria presencial

Periodo: 32

Objetivos:

Geral:

Identificar e resolver problemas que envolvam equacdes diferenciais

Especificos:

Resolver problemas que envolvam equacgdes diferenciais ordindrias de primeira ordem e de
ordem superior;

Resolver problemas que envolvam sistemas de equacdes diferenciais de primeira ordem.
Estudar métodos bdsicos de solucdo de equacdes diferenciais;

Desenvolver a capacidade de aplicar o conteido em problemas reais.

Ementa: Equacgbes diferenciais de primeira ordem. O teorema de existéncia e unicidade para
equacdes lineares. Equacdes diferenciais lineares de ordem superior. Transformada de
Laplace. Sistemas de Equacgdes Diferenciais de Primeira Ordem.

Pré e/ou correquisitos: Calculo Il.

Conteudos:

Unidade |: Equacdes lineares;

1.1 O teorema de existéncia e unicidade;
1.2 Equacgdes separaveis;

1.3 Equagdes homogéneas;

1.4 Equacgdes exatas e fatores integrantes;
1.5 Existéncia e unicidade de solucdes;
1.6 Aplicacdes de EDQO’s de 12 ordem.

Unidade II: Equagdes homogéneas com coeficientes constantes;
2.1 Solugdes fundamentais de equagdes lineares homogéneas;
2.2 Independéncia linear e o Wronskiano;

2.3 Raizes complexas da equacdo caracteristica;

2.4 Raizes repetidas e reducdo de ordem;

Unidade Ill: Equagdo ndo homogénea:

3.1 Métodos dos coeficientes indeterminados;

3.2 Método de variacdo de parametro;

3.3 AplicacGes de EDQO’s de ordem n;

3.4 Equagdes com termo ndo homogéneo descontinuo;




Unidade IV: Solucdo de problemas de valores iniciais usando transformada de Laplace;
4.1 A transformada de Laplace

4.2 A transformada de Laplace inversa

4.3 Fungao degrau e fungdo Delta de Dirac;

4.4 Convolucao.

Unidade V: Sistemas de Equacgdes Diferenciais de Primeira ordem;
5.1 Sistemas de Equagdes Diferenciais de Primeira Ordem;

5.2 Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes;
5.3 Autovalores Complexos;

5.4 Matriz Fundamental;

5.5 Autovalores Repetidos;

5.6 Sistemas Lineares ndo Homogéneos.

Bibliografia basica:
BRANNAN, J. R.; BOYCE, W. E. Equagdes diferenciais: uma introducdao a métodos modernos e
suas aplicagdes. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

BRONSON, Richard; COSTA, Gabriel B. Equagoes diferenciais. 3. ed. Porto Alegre: Bookman,
2008.

ZILL, Dennis G. Equagdes diferenciais com aplicagdbes em modelagem. 3. ed. S3o Paulo:
Cengage Learning, 2016. xxiii, 437 p. [11 f. de lam]. ISBN 9788522123896 (broch.).

BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equagdes diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2006.

Bibliografia complementar:

CHICONE, C. Ordinary differential equations with applications. 2nd Ed. Missouri: Springer,
2006.

OERING, C. I.; LOPES, A. O. Equacdes diferenciais ordinarias. 3. Ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2008.

ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R. Equagdes diferenciais: volume 1. 3. ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 2001. 473 p.

ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R. Equagdes diferenciais: volume 2. 3. ed. Sdo Paulo: Makron
Books, 2001

KREIDER, D. L.; KULLER, R. G.; OSTBERG, D. R. Equagdes diferenciais. S3o Paulo: Edgard
Bllicher, 2002.

DE FIGUEIREDO, D. G. Equag0des diferenciais aplicadas. Colecdo Matematica Universitaria. Rio
de Janeiro: IMPA, 2001.

NAGLE, R. K.; SAFF, E.B.; SNIDER, A.D. Equagoes diferenciais. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.




Disciplina: Fisica lll

Carga Horaria: 75 h de teoria presencial

Periodo: 32

Objetivos:

Geral:

Estudar os fendbmenos naturais fisicos eletromagnéticos identificando, diferenciando e
analisando as grandezas estaticas magnéticas e elétricas, bem como os campos
eletromagnéticos variantes no tempo.

Especificos:

Relacionar matematicamente fend6menos fisicos elétricos, magnéticos e eletromagnéticos.
Realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas;

Aplicar os principios e leis fisicas, do eletromagnetismo, na solugdo de problemas praticos.

Ementa: Carga Elétrica; Lei de Coulomb; Campo Elétrico; Lei de Gauss; Potencial Elétrico;
Capacitancia; Corrente Elétrica; Resisténcia e Resistividade; Leis de Ohm; Circuito Elétrico;
Circuito RC; Leis de Kirchhoff; Campo Magnético; Efeito Hall; Forca Magnética; Lei de Ampere;
Lei de Faraday-Lenz; Indutancia; Circuito RL; Oscilagdes Circuito LC; Oscilaces Circuito RLC;
Circuito de Corrente Alternada; Poténcia; Transformador; Equacdes de Maxwell; Magnetismo
da Matéria.

Pré e/ou correquisitos: Calculo I.

Conteudos:

UNIDADE 1: A lei de Coulomb

1.1 Carga elétrica;

1.2 Condutores e isolantes;

1.3 A lei de Coulomb;

1.4 Distribuicdo continua de cargas;
1.5 Conservagdo da carga.

UNIDADE 2: O campo elétrico

2.1 Conceito de campo;

2.2 O campo elétrico;

2.3 Campo elétrico de cargas pontuais;

2.4 Campo elétrico de distribui¢des continuas;
2.5 Linhas de campo elétrico;

2.6 Uma carga pontual em um campo elétrico;
2.7 Dipolo elétrico.

UNIDADE 3: A lei de Gauss

3.1 O fluxo de um campo vetorial;
3.2 O fluxo de um campo elétrico;
3.3 A lei de Gauss;




Disciplina: Fisica lll

Carga Horaria: 75 h de teoria presencial

3.4 AplicacGes da lei de Gauss;
3.5 Condutores;

UNIDADE 4: Energia potencial elétrica e potencial elétrico

4.1 Energia potencial;

4.2 Energia potencial elétrica;

4.3 Potencial elétrico;

4.4 Cdlculo do potencial elétrico através do campo elétrico;
4.5 Potencial devido a cargas pontuais;

4.6 Potencial elétrico devido a distribuicdo continua de cargas;
4.7 Calculo do campo elétrico através do potencial elétrico;
4.8 Superficies equipotenciais;

4.9 Potencial de um condutor carregado.

UNIDADE 5: As propriedades elétricas dos materiais

5.1 Tipos de materiais;

5.2 O condutor em um campo elétrico: condi¢Ges estaticas e dindmicas;
5.3 Materiais 6hmicos;

5.4 Isolante em um campo elétrico.

UNIDADE 6: Capacitancia

6.1 Capacitores;

6.2 Capacitancia;

6.3 Célculo de capacitancia;

6.4 Capacitores em série e em paralelo;

6.5 Armazenamento de energia em um campo elétrico;
6.6 Capacitor com dielétrico.

UNIDADE 7: Circuitos de corrente continua

7.1 Corrente elétrica;

7.2 Forga eletromotriz;

7.3 Analise de circuitos;

7.4 Campos elétricos em circuitos;

7.5 Resistores em série e em paralelo;

7.6 Transferéncia de energia em um circuito elétrico;
7.7 Circuitos RC.

UNIDADE 8: O campo magnético
8.1 interacdes magnéticas e pdlos magnéticos;




Disciplina: Fisica lll

Carga Horaria: 75 h de teoria presencial

8.2 forca magnética sobre uma carga em movimento;

8.3 cargas em movimento circular;

8.4 o efeito hall;

8.5 forca magnética sobre um fio conduzindo uma corrente;
8.6 torque sobre uma espira de corrente.

UNIDADE 9: O campo magnético de uma corrente

9.1 campo magnético devido a uma carga em movimento;
9.2 campo magnético de uma corrente;

9.3 duas correntes paralelas;

9.4 campo magnético de um solendide;

9.5 Lei de Ampeére.

UNIDADE 10: A lei de indugdo de Faraday
10.1 os experimentos de Faraday;

10.2 lei de inducdo de Faraday;

10.3 lei de Lenz;

10.4 FEM de movimento;

10.5 geradores e motores;

10.6 campos elétricos induzidos.

UNIDADE 11: Propriedades magnéticas dos materiais

11.1 o dipolo magnético;

11.2 a forga sobre um dipolo em um campo nao uniforme;
11.3 magnetismo atémico e nuclear;

11.4 magnetizagao;

11.5 materiais magnéticos.

UNIDADE 12: Indutancia

12.1 Indutancia;

12.2 Calculo de indutancia;

12.3 Circuitos RL;

12.4 energia armazenada em um campo magnético;

UNIDADE 13 — Equacgdes de Maxwell
13.1 A lei de Faraday

13.2 Equacgao Espago-Temporal

13.3 Equacgdes de Maxwell

13.4 Conceitos basicos da Onda Plana




Disciplina: Fisica lll

Carga Horaria: 75 h de teoria presencial

Bibliografia basica:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl (colab.). Fundamentos de fisica:
eletromagnetismo, volume 3. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 2, eletricidade
e magnetismo, optica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de fisica basica 3: eletromagnetismo. 1. ed. Sdo Paulo: E.
Bliicher, 1997.

Bibliografia complementar:

SERWAY, Raymond A.; JEWETT, John W. Principios de fisica: volume 3. S3o Paulo: Cengage
Learning, 2004.

YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica Ill: eletromagnetismo. 12. ed. S3o Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2009.

HAYT, William Hart; BUCK, John A. Eletromagnetismo. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

KNIGHT, Randall D. Fisica: uma abordagem estratégica: Volume 3 - Eletricidade e Magnetismo.
2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

BAUER, Wolfgang; WESTFALL, Gary D.; DIAS, Helio. Fisica para universitarios: eletricidade e
magnetismo. Porto Alegre: AMGH, 2012.




Disciplina: Introducdo a Administracdo

Carga Horaria: 30 h de teoria presencial

Periodo: 32

Objetivos:

Geral:

Apresentar uma visao global dos fundamentos da ciéncia da administracao.

Especificos:

Identificar e caracterizar principios fundamentais das relagdes humanas no trabalho com foco
em lideranca;

Conhecer as principais teorias da administracado;

Conhecer as tecnologias denominadas de leves no processo de reestruturagao produtiva;
Desenvolver uma visao de planejamento estratégico;

Conhecer o sistema de planejamento denominado balanced scorecard;

Elaborar um plano de gestdo por projetos.

Ementa: Teoria geral da administracdo; introducao as areas de estudo da administracgdo;
processo de reestruturagcdo produtiva e as tecnologias leves; planejamento; balanced
scorecard; relagdes humanas no trabalho; relagdes intrapessoais e interpessoais; gestao por
projetos; mercado de capitais com énfase em bolsa de valores.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Relagdes humanas no trabalho: relacGes intra e inter-pessoais; processo de comunicacdo;
lideranga; motivacdo; equipe.

Organizag¢oes voltadas para o aprendizado: evolugao dos sistemas de trabalho; reestruturagao
produtiva e as novas tecnologias de gestdo: reengenharia, terceirizagdo, downsizing, era do
conhecimento, sms (qualidade, meio ambiente e seguranca); teorias da administracdo.
Planejamento: estratégico; marketing: composto de marketing — 4 p’s; tdtico; operacional;
missdo, visdo, valores, temas estratégicos e método de analise de ambiente: swot;
operacionalizacdo através da utilizacdo de metodologia do pdca.

Gestdo por projetos: o que é um projeto; etapas de elaboragdo; planejamento;
acompanhamento; ferramentas; relatorios.

Balanced Scorecard — BSC: definicdo; evolucdo histérica; perspectivas: financas, clientes,
processos e pessoas.

Mercado de capitais: bolsa de valores na visdao administrativa; conceitos basicos; como aplicar.

Bibliografia basica:

CHASE, Richard B; JACOBS, F. Robert; AQUILANO, Nicholas J. Administragao da produgao e
operagdes para vantagens competitivas. 112 ed. Sao Paulo: McGrawHill, 2006.

MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Teoria geral da administra¢dao: da revolucdo urbana a
revolucdo digital. 6. ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Atlas, 2006.




OLIVEIRA, Djalma de Pinho Reboucas de. Planejamento estratégico: conceitos, metodologia,
praticas. 28. ed. S3o Paulo: Atlas, 2010.

Bibliografia complementar:

RITZMAN, Larry P.; KRAJEWSKI, Lee J. Administracdo da produg¢do e operag¢oes. S3o Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2004. xii, 431 p. ISBN 9788587918383

GAITHER, Norman; FRAZIER, Greg. Administracao da produc¢ao e operagoes. 82 ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2001.

CHELSOM, John V.; PAYNE, Andrew C.; REAVILL, Lawrence R. P. Gerenciamento para
engenheiros, cientistas e tecndlogos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos,
2006.

BOONE, Louis E.; KURTZ, David L. Marketing contemporaneo. Sao Paulo: Cengage Learning,
2009.

MOREIRA, Daniel Augusto. Administracdao da produgao e operagdes. 22 ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2008.




Disciplina: Linguagem de Programacao

Carga Horaria: 60 h (15 h de teoria presencial, 45 h de pratica presencial)

Periodo: 32

Objetivos:

Geral:

Desenvolver programas de computador usando uma linguagem de programacao orientada a
objetos.

Especificos:

Aprender os conceitos e boas praticas sobre as formas mais apropriadas para representacao de
objetos do mundo real e suas relagées em programas.

Ementa: Elementos Basicos da linguagem, Conceitos de OrientacAo a Objetos, Programacdo
Orientada a Objetos, Exceces, Programacdo baseada em componentes.

Pré e/ou correquisitos: Algoritmos e Estrutura de Dados.

Conteudos:

Elementos basicos da linguagem: Tipos de dados, Variaveis, Constantes, Expressoes,
Operadores, Controle de fluxo, Vetores e Matrizes.

Conceitos de orientacio a objetos: Conceitos basicos, Encapsulamento de informacdo,
Composicao, Heranca e Polimorfismo.

Programacdo orientada a objetos: Atributos, construtores, defini¢do de metodos, sobrecarga
de metodos, conversao entre tipos, tipos parcialmente definidos, espacos de nomes.

ExcecOes: Definicdo e captura de exceg¢des, langamento de excegdes, hierarquia de excecOes e
excecgoes de aritmetica.

Programacdo baseada em componentes: Propriedades, Eventos.

Bibliografia basica:

MARQUES, Paulo; PEDROSO, Hernéani. C# 2.0. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos,
2007.

DAMAS, Luis. Linguagem C. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2007.

KERNIGHAN, Brian W.; RITCHIE, Dennis M. C: a linguagem de programacdo. Rio de Janeiro:
Elsevier, 1986.

Bibliografia complementar:

SILVA, Osmar Quirino. Estrutura de dados e algoritmos usando C: fundamentos e aplicacGes.
Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2007.

MANZANO, José Augusto N. G.; LOURENCO, André Evandro; MATOS, Ecivaldo. Algoritmos:
técnicas de programac3o. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2015.

COSTA, Eduard Montgomery Meira. Programag¢ao em C para Windows. 2. ed. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, c2011.




TENENBAUM, Aaron M.; LANGSAM, Yedidyah; AUGENSTEIN, Moshe J. Estruturas de dados
usando C. S3o Paulo: Makron Books, 1995.

DEITEL, Paul J.; DEITEL, Harvey M. C como programar. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2011.




Disciplina: Materiais de Constru¢ao Mecénica |

Carga Horaria: 45 h (30 h de teoria presencial, 15 horas de pratica presencial)

Periodo: 32

Objetivos:

Geral:

Conhecer materiais metalicos ferrosos utilizados na fabricacdo de componentes e sistemas
mecanicos. Compreender as relagbes entre a estrutura interna dos materiais e suas
propriedades e como modifica-las para sua otimizagao.

Especificos:

Estabelecer critérios de selecdo de materiais, conhecer os tipos e saber selecionar os
tratamentos térmicos mais adequados em ligas ferrosas, descrever e utilizar as caracteristicas
de diferentes destes materiais para selecdo em aplicagdes na engenharia mecanica.

Ementa: Introducdo a selecdo de materiais: critérios. Classificacdo das ligas de acos. Metais e
ligas ferrosas: acos estruturais, acos para arames e fios, acos resistentes ao desgaste, acos
ferramentas, acos inoxidaveis, ferros fundidos. Tratamentos térmicos em ligas ferrosas.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteuidos:

Transformagdes de fases em metais — desenvolvimento de microestrutura e alteracao das
propriedades mecanicas: A cinética de reagdes no estado sélido. Transformagdes multifasicas.
Diagramas de transformacdes isotérmicas. Diagramas de transformacdo por resfriamento
continuo. Comportamento mecanico de ligas ferro-carbono. Martensita revenida. Revisao das
transformacoes de fases para ligas ferro-carbono.

Processamento térmico de ligas metalicas: Processos de recozimento. Normaliza¢gdo. Témpera
e revenimento. Tratamentos isotérmicos (austémpera e martémpera). Tratamentos
termoquimicos (cementacdo, nitretacdo, cianetacdo, carbo-nitretacdo, boretacdo).

Ligas ferrosas: Fabricacdo dos acos e ferros fundidos. Acos carbono. Acos de baixa liga. Acos
de alta liga (ferramenta e inoxidaveis). Ferros fundidos (branco, cinzento, nodular, maleavel,
grafitico compacto).

Metalografia: Técnicas metalograficas (preparacdo de amostras, ataque quimico, microscopia
Optica, interpretacdes de resultados).

Bibliografia basica:

CALLISTER, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

SILVA, André Luiz V. da Costa e; MEI, Paulo Roberto. Agos e ligas especiais. 3. ed. rev. Sdo
Paulo: Bliicher, 2010.

Bibliografia complementar:




ASM INTERNATIONAL. Handbook Committee. (Dir.). ASM handbook: volume 1: properties and
selection: irons, steels, and high-performance alloys. Ohio: ASM International, c1991.

ASM INTERNATIONAL. Handbook Committee. (Dir.). ASM handbook: volume 9: metallography
and microstructures. Ohio: ASM International, 2004.

COLPAERT, Hubertus; SILVA, André Luiz V. da Costa e. Metalografia dos produtos siderurgicos
comuns. 4. ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Edgard Bllicher, 2008.

PADILHA, Angelo Fernando; AMBROZIO FILHO, Francisco. Técnicas de andlise microestrutural.
S3o Paulo: Hemus, 2004.

BHADESHIA, H. K. D. H.; HONEYCOMBE, R. W. K. Sir. Steels: microstructure and properties. 3.
ed. Oxford: Elsevier, 2006.




Disciplina: Mecanica |

Carga Horaria: 60 h de teoria presencial

Periodo: 32

Objetivos:

Geral:

Conhecer os esforcos que atuam em estruturas e mdaquinas; Conhecer centroide, baricentro e
momentos de inércias de chapas planas. Analisar um sistema mecanico estatico.

Especificos:

Analisar as forcas atuantes nas mais diversas formas de estruturas e maquinas; Determinar as
forcas de atritos que atuam em um corpo rigido; Determinar centroides, baricentros e
momentos de inércia de chapas planas.

Ementa: Forcas no plano. Equilibrio de um ponto material no plano. Forcas no espaco.
Equilibrio de um ponto material no espaco. Sistemas equivalentes de forcas. Equilibrio de um
corpo rigido no plano e no espaco. Estruturas: trelicas, maquinas e estruturas simples. Atrito.
Forgas distribuidas. Centrdides de linhas, volumes e figuras compostas. Momento de inércia.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:

Sistemas de forgas: Classificacdo das forgas; caracterizagdo vetorial de uma forga;
componentes cartesianas (forcas bidimensionais e tridimensionais); forca definida pela
intensidade e dois pontos; resultante de um sistema de for¢ca; movimento de uma forga;
momento resultante; Teorema de Varignon; binario (conjugado).

Sistema de forgas equivalentes: Principio da transmissibilidade e condicGes de equivaléncia;
reducdo de um sistema de forga; forcas concorrentes; forgas paralelas; forgcas coplanares;
torsor.

Equilibrio de corpo rigido: Diagrama de corpo livre; equilibrio em duas e trés dimensdes; tipo
de apoios e reagoes.

Andlise de estruturas: Forcas internas; andlise de uma estrutura em geral; estruturas de
maquinas - trelicas (método dos nds e métodos das secdes) e trelicas espaciais.

Atrito: Forca de atrito; problemas envolvendo atrito; atrito de correia.

Forgas distribuidas: Cargas distribuidas e agdo da pressado hidrostatica.

Centroides e baricentros: Determinacdo geométrica dos centroides; tabela de centroides de
areas, linhas e volumes; centroide de um corpo composto; equilibrio dos corpos considerando
peso proprio distribuido.

Momentos de inércia: Determinagcdo de momentos de inércia de drea e massas; tabelas de
momentos de inércia; teorema dos eixos paralelos.

Bibliografia basica:

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Russell. Mecanica vetorial para engenheiros: estatica.
5. ed. rev. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1994.




MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecanica para engenharia: volume 1: estdtica. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

HIBBELER, R. C. Estatica: mecanica para engenharia, [volume 1]. 10. ed. Sdo Paulo: Prentice
Hall, 2005.

Bibliografia complementar:

SHAMES, Irving Herman. Estatica: mecanica para engenharia, volume 1. 4. ed. S3o Paulo:
Prentice Hall, 2002.

SHEPPARD, Sheri D.; TONGUE, Benson H. Estatica: andlise e projeto de sistemas em equilibrio.
Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2007.

BORESI, Arthur P.; SCHMIDT, Richard J. Estatica. S3o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003.

PLESHA, Michael E.; GRAY, Gary L.; COSTANZO, Francesco. Mecanica para engenharia: estatica.
Porto Alegre: Bookman, 2014.




Disciplina: Termodinamica |

Carga Horaria: 60 h de teoria presencial

Periodo: 32

Objetivos:

Geral:

Oferecer aos alunos uma compreensdo clara e bem estruturada dos principios basicos da
termodinamica.

Especificos:

Adquirir fundamentacdo tedrica das propriedades termodinamicas;

Aplicar esses conhecimentos na solugdo dos problemas praticos em engenharia.

Ementa: Conceitos fundamentais. Propriedades de uma substancia pura. Energia e a 12 Lei da
Termodinamica. Entropia e a 22 Lei da Termodinamica. Irreversibilidade e exergia.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Aplicacoes da termodinamica e definicdes fundamentais: Definicdo de Sistema e volume de
controle (sistema aberto e fechado), vizinhanca, fronteira, processo, estado, propriedades
intensivas e extensivas. Aplicacdes da Termodinamica. Unidades.

Propriedades termodinamicas, trabalho e calor: Propriedades como fung¢des de ponto;
Diagramas PV e TV; Tabelas de propriedades; Modelo de G3s Ideal; Definicdo de trabalho como
uma integral dependente do caminho; Definicdo de calor; Equivaléncia entre trabalho e calor.
Primeira Lei da Termodinamica: Primeira lei para sistemas; Energia Interna; Entalpia; Calor
especifico a pressdo constante e a volume constante. Primeira lei para volumes de controle;
SimplificacOes para regimes permanente e uniforme.

Segunda Lei da Termodinamica: Enunciados da Segunda Lei da Termodinamica; Processos
reversiveis e irreversiveis; Fatores que tornam irreversiveis um processo; Segunda Lei aplicada
a ciclos termodinamicos; Rendimento Térmico; Ciclo de Carnot; Desigualdade de Clausius.
Entropia: Definicdo de entropia; Entropia para uma substancia pura; Variacdo de entropia;
Geracdo de entropia; Balanco de entropia para sistemas fechados; Principio do aumento da
entropia; Balanco da taxa de entropia para volumes de controle; Processos isoentrdpicos;
Eficiéncias isoentropicas.

Exergia: Energia disponivel, trabalho reversivel e irreversibilidade; Disponibilidade e eficiéncia
pela segunda lei da termodinamica; Equac¢do do balango de exergia.

Bibliografia basica:

VAN WYLEN, Gordon J.; SONNTAG, Richard Ewin; BORGNAKKE, C. Fundamentos da
termodinamica cldssica. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1995.

MORAN, Michael J.; SHAPIRO, Howard N. Principios de termodinamica para engenharia. 6.
ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2009.




CENGEL, Yunus A.; BOLES, Michael A. Termodinamica. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2006.

Bibliografia complementar:

LEVENSPIEL, Octave. Termodinamica amistosa para engenheiros. Sdo Paulo: Edgard Blicher,
2002.

IENO, Gilberto; NEGRO, Luiz. Termodinamica. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, c2004.
POTTER, Merle C.; SCOTT, Elaine P. Termodinamica. Sao Paulo: Thomson Learning, 2006.

MUNSON, Bruce Roy et al. Introdugdao a engenharia de sistemas térmicos: termodinamica,
mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

SANTOS, Nelson Oliveira dos. Termodinamica aplicada as termelétricas: teoria e pratica. 2.
ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.




Ementdrio das disciplinas do 42 periodo

Disciplina: Calculo Numérico

Carga Horaria: 60 h de teoria presencial

Periodo: 42

Objetivos:

Geral:

Aplicar técnicas numéricas a solucdo de problemas de engenharia.

Especificos:

Realizar aproximacdao de fungbes numericamente; Resolver equac¢des diferenciais
numericamente; Resolver integrais numericamente; Resolver sistemas de equacdes
numericamente; Programar num ambiente de desenvolvimento aplicado ao cdlculo numérico.

Ementa: Introdugdao a um ambiente de programac¢do aplicado ao calculo numérico. Erros.
Zeros reais de fungdes reais. Resolugcdo de sistemas lineares. Resolu¢ao de sistemas nao
lineares. Ajuste de curvas. Interpolagdao polinomial. Integragdo numérica. Resolugdao numérica
de equacgdes diferenciais ordindrias.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Introdu¢dao a um ambiente de programacgido: o ambiente de programacado: comandos basicos;
Estruturas de controle: if, for e while; Sistemas de numeracgdo: conversao de bases, operacdes
matematicas.

Andlise de arredondamento em ponto flutuante: Absoluto e relativo; Truncamento e
arredondamento; Aritmética de ponto flutuante.

Zeros reais de fungdes reais: Método da bisseccao; Método do ponto fixo; Método de Newton;
Método da secante.

Resolugdo de sistemas lineares: Métodos diretos: Gauss e Fatoracdao LU; Métodos iterativos:
Gauss—Jacobi e Gauss—Seidel.

Resolugdo de sistemas nao-lineares: Método de Newton.

Ajuste de curvas: Método dos quadrados minimos.

Interpolagdo polinomial: Forma de lagrange; Interpolacdo inversa.

Integragao numérica: Formulas de Newton—Cotes; Quadratura gaussiana; Erro na integracao.
Resolugdao numérica de equagdes diferenciais ordinarias: Problemas de valor inicial: Método
de Euler, Métodos de Série de Taylor e de Runge—Kutta; Equacdes de ordem superior;
Problemas de valor de contorno: Método das Diferencas Finitas.

Bibliografia basica:
FRANCO, Neide Maria Bertoldi. Calculo numérico. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.

SPERANDIO, Décio; MENDES, Jodo Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monken e. Calculo numérico:
caracteristicas matemadticas e computacionais dos métodos numéricos. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2003.




IARENALES, Selma Helena de Vasconcelos; DAREZZO, Artur. Calculo numérico: aprendizagem
com apoio de software. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016.

Bibliografia complementar:

CUNHA, M. Cristina C. Métodos numéricos. 2. ed. rev. e ampl. Campinas: Editora da UNICAMP,
c2000.

BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos de; HETEM JUNIOR, Annibal. Calculo numérico. Rio
de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, c2007.

PIRES, Augusto de Abreu. Calculo numérico: pratica com algoritmos e planilhas. Sao Paulo:
Atlas, 2015.

RUGGIERO, Marcia A. Gomes; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Calculo numérico: aspectos tedricos
e computacionais. 2. ed. S3o Paulo: Madron Boonks, 1998.

MANZANO, José Augusto N. G.; LOURENCO, André Evandro; MATOS, Ecivaldo. Algoritmos:
técnicas de programac3o. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2015.




Disciplina: Circuitos Elétricos

Carga Horaria: 45 h (30 h de teoria presencial, 15 h de pratica presencial)

Periodo: 42

Objetivos:

Geral:

Auxiliar na elaboracdo de projetos e analise de instalagdes elétricas para acionamento de
maquinas e equipamentos.

Especificos:

Fornecer aos estudantes de Engenharia os conceitos basicos relacionados aos circuitos
elétricos em corrente continua e aos circuitos elétricos de corrente alternada;

Conhecer as técnicas de resolugao de circuitos elétricos;

Conhecer o comportamento transitdrio dos circuitos elétricos.

Ementa: Grandezas elétricas e unidades. Elementos de circuitos, fontes ideais, independentes
e controladas. Leis de Kirchoff. Divisores de tensdo e de corrente. Técnicas de andlise de
circuitos de corrente continua. Transitorios em Circuitos. Conceitos de Circuitos em corrente
alternada. A transformada de Laplace aplicada aos circuitos elétricos. Técnicas de analise de
circuitos de Corrente Alternada.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:

Grandezas elétricas e unidades: Revisdo de conceitos: Tensdo, Corrente e Poténcia. Unidades
elétricas no SI.

Elementos de circuitos, fontes ideais, independentes e controladas: O resistor, o indutor e o
capacitor; Fontes de tensdo e Fontes de corrente; Conceito de N6, ramo e malha; Fontes
controladas.

Leis de Kirchoff: Leis de Kirchoff para correntes e Leis de Kirchoff para tensdes.

Divisores de tensao e de corrente: Associacdo de resistores, associacdo de indutores e
associacdo de capacitores; Divisores de Tensao e Divisores de Corrente.

Técnicas de analise de instalagbes de corrente continua: Transformagao Y; Aplicagdes das leis
de Kirchoff; Transformacao de fontes; Circuito equivalente de Thevenin e Circuito equivalente
de Norton. Teorema da superposicao e teorema da maxima transferéncia de poténcia.
Transitorios em instalagées: Circuitos RL e RC com carga inicial; A Constante de tempo;
Circuitos RLC série.

Conceitos de instalagdes em corrente alternada: Tensdes e correntes senoidais; Fasores.
Técnicas de analise de circuitos em corrente alternada: Aplicacbes das leis de Kirchoff.

Praticas em instalagdes elétricas: Uso do multimetro para medicdao de corrente, tensdo e
resisténcia. Testes e montagens de instalagOes elétricas.

Bibliografia basica:

DOREF, Richard C.; SVOBODA, James A. Introdugao aos circuitos elétricos. 7. ed. Rio de Janeiro:
LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2008.




CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOEURI JUNIOR, Salom3o. Eletronica aplicada. 2. ed. S3o Paulo:
Erica, 2008.

FRANCH]I, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 4. ed. S30 Paulo: Erica, 2008.

Bibliografia complementar:

JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny Ray. Fundamentos de andlise de
circuitos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2000.

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores: em apéndice as normas SB-4, SB-7 e
P-SB-1, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, que regulamentam o uso dos simbolos
sraficos de eletricidade. 15. ed. Sdo Paulo: Globo, 2005.

ORSINI, Luiz de Queiroz; CONSONNI, Denise. Curso de circuitos elétricos: volume 1. 2. ed. Sdo
Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

ORSINI, Luiz de Queiroz; CONSONNI, Denise. Curso de circuitos elétricos: volume 2. 2. ed. Sdo
Paulo: Edgard Bliicher, c2004.

ROBBINS, Allan H.; MILLER, Wilhelm C. Analise de circuitos: teoria e pratica: vol. 1. Sdo Paulo:
Cengage Learning, c2010.

ROBBINS, Allan H.; MILLER, Wilhelm C. Analise de circuitos: teoria e pratica: vol. 2. Sdo Paulo:
Cengage Learning, c2010.

BOYLESTAD, Robert L. Introdug¢do a analise de circuitos. 12. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice
Hall, c2012.




Disciplina: Engenharia Econ6mica

Carga Horaria: 30 h de teoria presencial

Periodo: 42

Objetivos:

Geral:

Apresentar a engenharia econémica como instrumento de decisdo gerencial e capacitar os
futuros engenheiros em analise e decisdo de investimentos focando equipamentos no
ambiente produtivo e o mercado de capitais.

Especificos:

Identificar as caracteristicas das principais Teorias Economicas e sua aplicabilidade no mundo
real;

Introduzir os conceitos basicos de Economia;

Estabelecer as relaces de equivaléncia para projecdes de investimentos;

Taxa de juros, Valor Presente Liquido e Custo de Capital;

Aplicar os sistemas de Financiamento;

Analisar as possibilidades de investir no Mercado de capitais.

Ementa: Matematica financeira. Conceitos bdsicos de economia; Depreciagdo de
equipamentos. Indicadores financeiros. Decisdes de investimentos. Substituicdao e reposi¢ao
de equipamentos. Multiplos projetos de investimentos. Risco e incerteza. Topicos especiais em
engenharia econdmica. Mercado de Capitais.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:

Matematica financeira: Andlise do dinheiro no tempo.

Engenharia econdmica: Ferramentas para avaliar alternativas: valor presente, valor anual;
Tomada de decisdes em projetos: substituicdo e retengao; Efeitos da inflacao;

Depreciagao

Risco e incerteza

Topicos Especiais em Engenharia Econdmica

Bolsa de Valores, Fundos de Investimento, Tesouro Direto e Criptomoedas.

Bibliografia basica:

VANNUCCI, Luiz Roberto. Matematica financeira e engenharia econdmica: principios e
aplicacdes. 22 ed. Sao Paulo: Blucher, 2017.

BLANK, Leland T. Engenharia econ6mica. 6. ed. S3o Paulo: McGraw-Hill, 2008.

TORRES, Oswaldo Fadigas Fontes. Fundamentos da engenharia econdmica e da analise de
projetos. S3o Paulo: Thomson Learning, 2006.

Bibliografia complementar:




NEWNAN, Donald G.; LAVELLE, Jerome P. Fundamentos de engenharia econémica. Rio de
Janeiro: LTC, 2000.

SAMANNEZ, Carlos Patricio. Engenharia econdmica. S3o Paulo: Pearson, 2009.
HOJI, Masakazu. Administragao financeira e orgamentadria. 92 edicdo. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

SOUZA, Alceu; CLEMENTE, Ademir. Decisoes financeiras e andlise de investimentos. 62
edicdo. Sao Paulo: Atlas, 2008.

FERREIRA, Roberto G. Engenharia econdmica e avaliagdo de projetos de investimentos:
critérios de avaliacdo, financiamentos e beneficios fiscais, analise de sensibilidade e risco. Sdo
Paulo: Atlas, 2009.




Disciplina: Materiais de Construcao Mecanica ll

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: 42

Objetivos:

Geral:

Conhecer materiais metdlicos ndo ferrosos e ndao metalicos utilizados na fabricacdo de
componentes e sistemas mecanicos; compreender as relacdes entre a estrutura interna dos
materiais e suas propriedades e como modificd-las para sua otimizacao; estabelecer critérios
de selecdo de materiais com base nos requisitos do projeto.

Especificos:

Estabelecer critérios de selecdo de materiais; conhecer os tipos e saber selecionar os
tratamentos térmicos mais adequados em ligas nao ferrosas;

Descrever e utilizar as caracteristicas de diferentes destes materiais para selecdo em aplicacoes
na engenharia mecanica.

Ementa: Metais nao ferrosos e suas ligas (caracteristicas, propriedades e aplica¢des).
Tratamentos térmicos em ligas de aluminio e de cobre. Materiais ndo metalicos
(comportamento fisico, propriedades e aplicagdes). Compdsitos. Principios de Selecdo de
Materiais.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Metais e ligas ndao ferrosas (caracteristicas, propriedades e aplicagbes): Ligas de aluminio,
ligas de cobre, ligas de magnésio, ligas de titanio, ligas de niquel e ligas de baixo ponto de fusdo
(chumbo, estanho e zinco).

Tratamentos térmicos em ligas de aluminio e de cobre: Diagrama de equilibrio das ligas de
cobre e aluminio. Tratamentos térmicos comerciais em ligas de cobre e de aluminio:
endurecimento por precipitagdo, homogeneizagao, recozimento pleno, alivio de tensdes e
solubilizacdo.

Materiais ndo metalicos: Estrutura e propriedades das ceramicas. Aplicacdes e processamento
de materiais ceramicos. Estruturas dos polimeros. Caracteristicas, aplicacées e processamento
de polimeros.

Compositos: Introducdo. Compdsitos reforcados por particulas. Compdsitos reforcados com
fibras. Compdsitos estruturais.

Principios de selecio de materiais: Mapas de propriedades de material. Procedimentos
sistematizados de selegdo. Sele¢do com base no processo de fabricacdo. Selecdo com base em
rigidez. Selecdo com base em resisténcia mecanica. Selecdo com base em tenacidade. Sele¢ao
com base em fadiga. Selecdo com base em fluéncia. Selecdo com base em resisténcia a
corrosao.

Bibliografia basica:




CALLISTER, JR., William D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introducdo. Rio de Janeiro:
LTC, 2008.

Padilha, A., F. Materiais de Engenharia: Microestrutura, Propriedades. Sdo Paulo: Hemus,
1997.

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2003.

FERRANTE, Maurizio. Sele¢ao de materiais. 2. ed. Sao Carlos: EDUFSCAR, 2002.

Bibliografia complementar:
IASHBY, Michael F.; JONES, David. Materiais de engenharia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2017.

Askeland, Donald R.; PHULE, Pradeep P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. S3o Paulo:
Cengage Learning, 2008.

SMITH, William F.; HASHEMI, Javad. Fundamentos de ciéncia e engenharia dos materiais.
Porto Alegre: Bookman, 2012.

ASM. ASM Handbook: Properties and Selection: Nonferrous Alloys and Special-Purpose
Materials Vol. 2. United States: ASM International, 1990.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica — Materiais de Construgao Mecanica, vol. 3. Sao
Paulo: Pearson, 1986.




Disciplina: Mecanica dos Fluidos |

Carga Horaria: 60 h (45 h de teoria presencial, 15 h de pratica presencial)

Periodo: 42

Objetivos:
Geral:

Introduzir os conceitos fundamentais de mecanica dos fluidos utilizando, como motivacao, a
aplicacdo dos mesmos a processos e equipamentos industriais.

Especificos:

Auxiliar no desenvolvimento de uma metodologia ordenada para a solugcdo de problemas;
enfatizar conceitos fisicos da mecanica dos fluidos e métodos de analise que se iniciam a partir
dos principios basicos.

Ementa: Introducdo e conceitos fundamentais; Estatica dos fluidos; Equag¢des basicas para
volumes de controle: continuidade, quantidade de movimento, energia; Analise dimensional e
semelhanca.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Introdugao: Defini¢ao de fluido e propriedades. Métodos de andlise. Dimensdes e unidades.
Conceitos fundamentais: A hipdtese de meio continuo. Campos de velocidade e tensdo.
Viscosidade. Tensdo superficial. Classificacdo de escoamentos: permanente - transiente,
laminar - turbulento, viscoso - ndo viscoso, incompressivel - compressivel, interno - externo.
Estatica dos fluidos: Equacdo badsica. Forcas sobre superficies submersas. Empuxo e
estabilidade.

EquacOes bdsicas na forma integral para um volume de controle: Leis basicas para um
sistema. RelacGes entre as derivadas do sistema e a formulacdo do volume de controle.
Conservacao de massa. Conservacao de quantidade de movimento. Conservacado de Energia.
Andlise dimensional e semelhanga.

Bibliografia basica:

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introdu¢dao a mecanica dos fluidos.
7. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

WHITE, Frank M. Mecanica dos fluidos. 6. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2007.

CENGEL, Yunus A.; CIMBALA, John M. Mecanica dos fluidos: fundamentos e aplicacbes. 3. ed.
Porto Alegre: McGraw-Hill Higher Education, 2015.

Bibliografia complementar:

POTTER, Merle C.; WIGGERT, D. C. Mecanica dos fluidos. 1. ed. S3o Paulo: Cengage Learning,
2004.

MUNSON, Bruce Roy; YOUNG, Donald F.; OKIISHI, T. H. Fundamentos da mecanica dos fluidos.
4. ed. S3o0 Paulo: Edgard Blucher, 2004.

BRUNETTI, Franco. Mecanica dos fluidos. 2. ed. rev. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.




BISTAFA, Sylvio Reynaldo. Mecanica dos fluidos: nocbes e aplicagdes. Sdo Paulo: Blucher,
2010.
ASSY, Tufi Mamed. Mecanica dos fluidos: fundamentos e aplicagdes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2004.




Disciplina: Mecanica ll

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: 42

Objetivos:

Geral:

Desenvolver no aluno uma base sélida dos conceitos e métodos da dinamica e cinematica da
particula, de sistemas de particulas e corpos rigidos.

Especificos:

Capacitar o discente a utilizar principios fisicos e matematicos para modelagem e andlise do
movimento de componentes mecanicos.

Ementa: Cinematica de particulas. Cinética de particulas. Cinética de sistemas de particulas.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Cinematica de particulas para engenharia: Conceitos basicos: forca, massa, tempo, espaco,
particula e corpo rigido. Movimento retilineo. Movimento curvilineo plano: movimento em
coordenadas retangulares, movimento em coordenadas tangencial e normal, movimento
circular e movimento em coordenadas polares. Movimento curvilineo espacial: movimento em
coordenadas retangulares, movimento em coordenadas cilindricas e movimento em
coordenadas esféricas. Movimento relativo. Movimento restrito de particulas conectadas.
Cinética de particulas para engenharia: Dindmica de particulas para engenharia: 22 Lei de
Newton e equagdes do movimento. Movimento retilineo. Movimento curvilineo e equac¢des do
movimento em coordenadas retangulares, coordenadas tangencial e normal e coordenadas
polares. Trabalho e Energia cinética. Energia potencial. Impulso linear e Quantidade de
Movimento linear. Impulso angular e quantidade de movimento angular. Impacto. Movimento
com forca central. Movimento Relativo.

Cinética de sistemas de particulas para engenharia: 22 Lei de Newton Generalizada. Trabalho
e energia. Impulso e quantidade de movimento. Conservacao da energia e quantidade de
movimento. Sistemas com massa variavel.

Bibliografia basica:
BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Russell; CLAUSEN, William E. Mecanica vetorial para
engenheiros: dinamica. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill Interamericana do Brasil, 2006.

MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecanica para engenharia: volume 2: dinamica. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

HIBBELER, R. C. Dinamica: mecanica para engenharia, [volume 2]. 10. ed. S3o Paulo: Prentice
Hall, 2005.

Bibliografia complementar:




SHAMES, Irving Herman. Dindmica: mecanica para engenharia, volume 2. 4. ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2003.

TONGUE, Benson H.; SHEPPARD, Sheri D. Dinamica: andlise e projeto de sistemas em
movimento. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

TENENBAUM, Roberto A. Dinamica aplicada. 3. ed. rev. e ampl. Barueri: Manole, 2006.
NELSON, E. W. et al. Engenharia mecanica: dinamica. Porto Alegre: Bookman, 2013.

BORESI, Arthur P.; SCHMIDT, Richard J. Dinamica. S3o Paulo: Pioneira Thomson Learning,
2003.




Disciplina: Probabilidade e Estatistica

Carga Horaria: 60 h de teoria presencial

Periodo: 42

Objetivos:

Geral:

Desenvolver o raciocinio matemadtico e possibilitar aos alunos o dominio de técnicas de
Estatistica visando sua aplicacdo na andlise e na resolucdo de problemas da area de Ciéncias e
de Engenharias.

Especificos:

Fazer uso de modelos probabilisticos no auxilio a tomada de decisao;

Fazer estimacdo de parametros;

Trabalhar adequadamente com métodos estatisticos (testes de hipdtese e andlise de
variancia) no suporte a tomada de decisdo;

Analisar resultados e extrair informacGes relevantes de massas de dados.

Ementa: Organizacdo e apresentacao de dados estatisticos. Medidas de posicao. Medidas de
dispersdo ou variabilidade. Probabilidade. Varidveis aleatérias, distribuicdo binomial,
distribuicdo de Poisson, distribuicdo normal e distribuicdo exponencial. Amostragem,
estimacdo de parametros, intervalo de confianga, estimativa do tamanho de uma amostra,
margem de erro, teste de hipdtese e significancia, distribuicdo t de Student. Comparacao de
duas médias e teste de hipdtese para diferenca de duas médias. Analise de variancia.
Correlacdo e regressao linear.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:

Organizacdo e apresentacao de dados estatisticos: Tabelas de frequéncia; Distribuicoes;
Graficos; Histogramas; Poligonos de frequéncia; Ogiva de Galton; Ramo e Folhas.

Medidas de posicdao: Média; Mediana; Moda; Separatrizes; Boxplot.

Medidas de dispersdo ou variabilidade: Amplitude Total; Desvio médio; Desvio padrao;
\Variancia; Coeficiente de variacdo; Curtose e Assimetria.

Probabilidade: Espaco amostral e eventos; Axiomas, interpretacdes e propriedades;
Probabilidade condicional; Independéncia; Teorema da probabilidade total.

Variaveis aleatdrias: Definicdo de varidvel aleatédria; Distribuicdo de probabilidade; Valor
esperado e variancia de uma varidvel aleatdria; Distribuigdo binomial e distribui¢ao de Poisson;
Varidvel aleatdria continua; Distribuicdo de probabilidade continua; Distribuicdo Normal;
Distribuicdo Exponencial.

Amostragem: Técnicas de amostragem; Populagdo e amostra; Tipos de amostragem;
Distribuicdo amostral dos estimadores; Estimag¢dao por ponto e por intervalo; Intervalo de
confianca; Estimativa do tamanho de uma amostra; Margem de erro.

Teste de hipdtese e significancia: Procedimentos basicos para realizar teste de hipdtese;
Distribuicdo t de Student - intervalo de confianca e teste de hipotese; Teste de hipdtese para




diferenca de duas médias; Analise de varidncia.
Correlagao e regressao: Coeficiente de correlagao linear; Regressao linear.

Bibliografia basica:

TRIOLA, Mario F. Introdugdo a estatistica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 2008.

DEVORE, Jay L. Probabilidade e estatistica: para engenharia e ciéncias. S3o Paulo: Pioneira
Thomson Learning, c2006.

MORETTIN, Pedro Alberto; BUSSAB, Wilton de Oliveira. Estatistica basica. 6. ed. rev. e atual.
S3o Paulo: Saraiva, 2010.

Bibliografia complementar:

CRESPO, Antonio Arnot. Estatistica facil. 19. ed. atual. S3o Paulo: Saraiva, 2009.

STEVENSON, William J. Estatistica aplicada a administragdo. S3o Paulo: Harbra, 1981.
MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica aplicada e probabilidade para
engenheiros. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

SPIEGEL, Murray R; SCHILLER, Friedrich; SRINIVASAN, R. Alu. Teoria e problemas de
probabilidade e estatistica. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2004.

KAZMIER, Leonard J. Teoria e problemas de estatistica aplicada a administra¢ciao e economia.
4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.




Disciplina: Sociologia e Cidadania

Carga Horaria: 30 h de teoria presencial

Periodo: 42

Objetivos:

Geral:

Aplicar conceitos de sociologia no exercicio profissional.

Especificos:

Problematizar o conceito de cidadania, situando-o histérica e sociologicamente, a partir dos
direitos humanos, civis, politicos e sociais.

Relacionar o estudo da sociologia as transformacgdes contemporaneas no mundo do trabalho;

Ementa: Definicdo de sociologia, cidadania e trabalho. Direitos humanos e cidadania. Direitos
civis, politicos e sociais. A historicidade do trabalho. Transformac¢des no mundo do trabalho.
Mercado de trabalho. Funcdo social das engenharias.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:

Sociologia e cidadania: Direitos humanos. Cidadania no Brasil. Direitos Civis, politicos e sociais.
Perspectivas sobre os modelos de trabalho e cidadania para o século XXI. Fun¢do social das
engenharias.

Sociologia e mundo do trabalho: Bases historicas e epistemoldgicas do trabalho.
Transformacdes no mundo do trabalho. Trabalho, emprego e cidadania no mundo
contemporaneo.

Bibliografia basica:
DIAS, Reinaldo. Introdugdo a sociologia. 2. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

FERREIRA, Delson. Manual de sociologia: dos classicos a sociedade da informacdo. 2. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2003.

BOURDIEU, Pierre. A economia das trocas simbdlicas. 6. ed. S3o Paulo: Perspectiva, 2005.
(Colecdo estudos; 20).

Bibliografia complementar:

JOHNSON, Allan G. Dicionario de sociologia: guia pratico da linguagem socioldgica. Rio de
Janeiro: Jorge Zahar, 1997.

FRANCO, Silvia Cintra. Cultura: inclusdo e diversidade. Sdo Paulo: Moderna, 2006. (Colecdao
polémica).

WEBER, Max. Economia e sociedade: fundamentos da sociologia compreensiva: volume 1. 4.
ed. Brasilia: Universidade de Brasilia, 2000.

PINSKY, Jaime (Org.). Praticas de cidadania. S3o Paulo: Contexto, 2004




TOMAZI, Nelson Dacio (Coord.). Iniciagdo a sociologia. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Atual,
2000




Disciplina: Termodindmica Il

Carga Horaria: 60 h de teoria presencial

Periodo: 42

Objetivos:
Geral:

Analisar sistemas térmicos aplicando os conceitos basicos de termodindmica. Adquirir
conhecimentos para auxiliar no projeto e diagndstico de sistemas térmicos.
Especificos:

Entender os ciclos motores e de refrigeracdo; Compreender os processos termodinamicos
envolvendo mistura de gases e reagdes; Analisar os escoamentos compressiveis em bocais e
difusores.

Ementa: Ciclos motores. Ciclos de refrigeracdo. Misturas de Gases. RelagGes termodinamicas.
ReacGes quimicas. Introducdo ao equilibrio de fases e quimico.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Sistemas de poténcia a vapor: Ciclo Rankine para turbina a vapor; superaguecimento,
reaquecimento; ciclo regenerativo; analise da segunda lei do ciclo.

Sistemas de poténcia a gdas: Ciclos Otto e Diesel; ciclo Brayton de turbina a gas; ciclo
combinado; cogeracao.

Sistemas de refrigeracdo: Ciclos de refrigeracdo por compressdao de vapor; Ciclos de
refrigeracdo por compressao de gas; Ciclos de refrigeracdo por absorcdo. Bombas de calor.
Misturas de gases: considera¢des gerais e misturas de gases perfeitos; A primeira lei aplicada
as misturas gas—vapor; O processo de satura¢do adiabatica; Temperaturas de bulbo Umido e de
bulbo seco; A carta psicrométrica.

Reag¢des quimicas: Combustiveis; O processo de combustdo; Entalpia de formacdo; aplicacdo
da primeira lei em sistemas reagentes; Entalpia, energia interna de combustdo e calor de
reacao; Temperatura adiabatica da chama; Terceira lei da termodinamica e entropia absoluta;
aplicacdo da segunda lei em sistemas reagentes; célula combustivel; avaliagcdo do processo real
de combustao.

Introduc¢ao ao equilibrio de fases e quimico: Exigéncias para o equilibrio; Equilibrio entre duas
fases de uma substancia pura; Equilibrio metaestavel; Equilibrio quimico; Rea¢bes simultaneas.

Bibliografia basica:

VAN WYLEN, Gordon J.; SONNTAG, Richard Ewin; BORGNAKKE, C. Fundamentos da
termodinamica cldssica. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1995.




MORAN, Michael J.; SHAPIRO, Howard N. Principios de termodinamica para engenharia. 6.
ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

CENGEL, Yunus A.; BOLES, Michael A. Termodinamica. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2006.

Bibliografia complementar:

LEVENSPIEL, Octave. Termodinamica amistosa para engenheiros. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
2002.

IENO, Gilberto; NEGRO, Luiz. Termodinamica. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, c2004.
POTTER, Merle C.; SCOTT, Elaine P. Termodinamica. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2006.

MUNSON, Bruce Roy et al. Introdugao a engenharia de sistemas térmicos: termodinamica,
mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

SANTOS, Nelson Oliveira dos. Termodindamica aplicada as termelétricas: teoria e pratica. 2.
ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.




Ementdrio das disciplinas do 52 periodo

Disciplina: Atividade de Extensao em Educagdo e Cidadania

Carga Horaria: 105 h de extensao

Periodo: 52

Objetivos:
Geral:

Compreender o papel e importancia da extensao universitaria e sua curricularizagao no ambito
do Ifes campus Sdo Mateus por meio de desenvolvimento de atividades de extensao. Buscar, de
modo alinhado a extensdo, a aplicacdo dos conhecimentos e experiéncias adquiridos na
vivéncia escolar a atividades relacionadas a Engenharia, Sociedade, Educac¢ao e Cidadania.

Especificos:

Proporcionar os conhecimentos necessarios para o aluno desenvolver a extensao ao longo do
curso.

Levantar problemas de comunidades préximas relacionadas ao curso.
Elaborar a¢des para atuag¢dao em projetos.

Desenvolver atividades de extensao em espacos formais e ndao formais de ensino.

Ementa: Pratica de extensdo universitdria. A extensdao no Ifes. Programa, projetos, cursos,
eventos e produtos de extensdo. Relacdo entre conhecimentos das unidades curriculares e o
desenvolvimento de atividades de extensdo. Elaboracdo e organizacdo da atividade de
extensado relacionada a Engenharia, Sociedade, Educacgao e Cidadania.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:

Pratica de extensdo universitaria.
A extensdo no Ifes. Programa, projetos, cursos, eventos e produtos de extensao.

Relagdo entre conhecimentos das unidades curriculares e o desenvolvimento de atividades de
extensao.

Elaboracdo e organizacdo da atividade de extensdo relacionada a Engenharia, Sociedade,
Educacao e Cidadania.

Bibliografia basica:

CALGARO NETO, S. Extensdo e universidade: a construcdo de transicbes paradigmaticas das
realidades por meio das realidades sociais. Curitiba: Appris, 2016.

PONS, E. R. Extensdao na educagao superior brasileira: motivacdo para os curriculos ou
"curricularizacdo" imperativa? Sao Paulo: Mackenzie, 2015.

Bibliografia complementar:




OLIVEIRA, P. S. Introdugdo a sociologia: ensino médio, volume Unico. 2. ed. S3o Paulo: Atica,
2012.

BOMENY, H.; FREIRE-MEDEIROS, B. (Org.). Tempos modernos, tempos de sociologia: volume
Unico: ensino médio. 2. ed. Sdo Paulo: Ed. do Brasil, 2013.

ARANHA, M. L. A.; MARTINS, M. H. P. Filosofando: introducdo a filosofia. 4. ed. rev. Sdo Paulo:
Moderna, 20009.

MARCONDES, D. Textos basicos de ética: de Platdo a Foucault. Rio de Janeiro: J. Zahar, 2007.

BRASIL. Resolugdo CNE/CES n2 7, de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as Diretrizes
para a Extensdo na Educacgao Superior Brasileira e regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n2
13.005/2014.

IFES. Pré-Reitoria de Extensdo. Orienta¢gdo Normativa CAEX 01/2020. Institucionalizagdo de
acOes de extensdo. Disponivel em:
https://proex.ifes.edu.br/images/stories/Orientacoes-Normativas-Proex/Orientaao_Normativa_
n012020-_atualizada_em_03082022.pdf. Acesso em: 9 out. 2023.



https://proex.ifes.edu.br/images/stories/Orientacoes-Normativas-Proex/Orientaao_Normativa_n012020-_atualizada_em_03082022.pdf
https://proex.ifes.edu.br/images/stories/Orientacoes-Normativas-Proex/Orientaao_Normativa_n012020-_atualizada_em_03082022.pdf

Disciplina: Eletrotécnica Industrial

Carga Horaria: 45 h (30 h de teoria presencial, 15 h de pratica presencial)

Periodo: 52

Objetivos:

Geral:

Projetar e analisar sistemas elétricos industriais, dispositivos e aplicacoes.

Especificos:

Identificar, caracterizar e descrever o funcionamento bdsico e aplicagdes dos principais
equipamentos eletromecanicos, tais como: transformadores, maquinas elétricas rotativas de
CCe CA;

Identificar, caracterizar e descrever o funcionamento dos elementos de instala¢des elétricas
tais como: cabos condutores, disjuntores, relés, fusiveis, etc;

Dimensionar condutores de um ramal de uma instalagdo elétrica;

Calcular a poténcia reativa necessaria para adequacao do fator de poténcia de uma instalagao
elétrica bem como o dimensionamento de transformador para atender esta situagao.

Ementa: Circuitos trifasicos equilibrados. Transformadores e autotransformadores. Principais
maquinas elétricas rotativas de CC e CA. Aplicacbes de maquinas elétricas para acionamento
mecanico. Dispositivos e métodos de partida de motores. Instalacbes elétricas industriais.
Correcao de fator de poténcia.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteuidos:

Circuitos trifasicos equilibrados: Impedancia. Correntes e tensdes de linha e de fase. Poténcia
trifdsica aparente, ativa e reativa. Métodos de medicdo de poténcia trifasica.

Transformadores e auto-tranformadores: Principio de funcionamento do transformador
monofasico. Transformadores trifasicos. Auto-transformadores. Aspectos praticos de
transformadores e auto-transformadores.

Principais maquinas elétricas rotativas de CC e CA: Principio de funcionamento e aplicacdes
das maquinas de corrente continua, do motor monofasico com partida capacitiva (demanda
regional), do motor de inducdo trifasico e das maquinas sincronas. Exemplos de aplicacoes:
Bomba d'agua, compressores, ponte rolante.

Introdugdao aos conversores de energia: Semicondutores, diodos, transistores (TBJ e FET),
retificadores (meia onda e onda completa), conversores e inversores de frequéncia.
Dispositivos de partida de motores: Partida estrela-tridangulo. Chave compensadora (partida
por auto-transformador). Soft-starter.

Instalagbes elétricas industriais: Classificacbes e normas sobre instalacbes elétricas.
Subestacdes, Dimensionamento de alimentadores. Aterramento funcional e de seguranca.
Diagrama unifilar.




Correcao de fator de poténcia: Banco capacitivo. Uso do motor sincrono na correcdo de FP.
Conversores estaticos para correcao de fator de poténcia.

Dispositivos de comando: Fusiveis e disjuntores, classe de objetos e de servigo, contatores
(principais, auxiliares, categoria de emprego, classificagdo), relés (estrutura, contatos de forga e
auxiliares, tipos de relés, dimensionamento), elementos auxiliares (botGes, contatos,
comutadores, sinalizadores, chaves de fim de curso, sensores indutivos e capacitivos,
seccionadores e painéis).

Pratica de laboratdrio: Instalacio de motor elétrico com ligacdo estrela e triangulo.
Manutencdo em sistemas elétricos.

Bibliografia basica:

DOREF, Richard C.; SVOBODA, James A. Introdugao aos circuitos elétricos. 7. ed. Rio de Janeiro:
LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOEURI JUNIOR, Salom3o. Eletrénica aplicada. 2. ed. S3o Paulo:
Erica, 2008.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 4. ed. S3o Paulo: Erica, 2008.

Bibliografia complementar:

JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny Ray. Fundamentos de analise de
circuitos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2000.

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores: em apéndice as normas SB-4, SB-7 e
P-SB-1, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, que regulamentam o uso dos simbolos
graficos de eletricidade. 15. ed. Sdo Paulo: Globo, 2005.

ORSINI, Luiz de Queiroz; CONSONNI, Denise. Curso de circuitos elétricos: volume 1. 2. ed. Sdo
Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

ORSINI, Luiz de Queiroz; CONSONNI, Denise. Curso de circuitos elétricos: volume 2. 2. ed. S3o
Paulo: Edgard Bliicher, c2004.

ROBBINS, Allan H.; MILLER, Wilhelm C. Analise de circuitos: teoria e pratica: vol. 1. Sdo Paulo:
Cengage Learning, c2010.

ROBBINS, Allan H.; MILLER, Wilhelm C. Analise de circuitos: teoria e pratica: vol. 2. Sdo Paulo:
Cengage Learning, c2010.

BOYLESTAD, Robert L. Introdugdo a analise de circuitos. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, c2012.




Disciplina: Ensaios dos Materiais

Carga Horaria: 30 h (15 h de teoria presencial, 15 h de pratica presencial)

Periodo: 52

Objetivos:

Geral:

Conhecer métodos de avaliacdo de propriedades mecanicas dos materiais.
Especificos:

Avaliar resisténcia mecanica e ductilidade por ensaios de tracdo e de torc¢ao;

Avaliar a dureza dos materiais e diferenciar os diversos métodos de ensaios de dureza;
Avaliar a resisténcia a fadiga de materiais;

Avaliar a ductilidade de produtos acabados por ensaios de flexdao e dobramento.

Ementa: Importancia dos ensaios dos materiais. Ensaio de tragdo. Ensaio de dureza. Ensaio de
impacto. Ensaios de flexdo e dobramento. Ensaio de torc¢do. Ensaio de fadiga.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteuidos:

Importancia dos ensaios dos materiais: Introducdo aos ensaios dos materiais. Normatizagdo
dos ensaios dos materiais.

Ensaios estaticos - Ensaio de tragao: Generalidades do ensaio. Curva de engenharia de tensao
trativa e deformacdo. Curva real de tensdo trativa e deformacdo. Propriedades mecéanicas
obtidas via ensaio (mddulo de Young, limite Jonhson, limite de escoamento, limite n, limite de
resisténcia, limite de ruptura, resiliéncia, tenacidade e ductilidade).

Ensaios estaticos - Ensaio de dureza: Generalidades do ensaio. Dureza Brinell. Dureza
Rockwell. Dureza e microdureza Vickers. Dureza Shore.

Ensaios estaticos - Ensaio de flexao e dobramento: Generalidades do ensaio. Configuracdes do
ensaio.

Ensaios estaticos - Ensaio de torg¢do: Generalidades do ensaio. Propriedades mecanicas
obtidas via ensaio. Aspecto da fratura dos corpos de prova na torgdo.

Ensaios dinamicos - Ensaio de impacto: Generalidades do ensaio. Impacto Charpy. Impacto
IZOD. Resultados obtidos via ensaio. Aspecto da fratura dos corpos de prova.

Ensaios dinamicos - Ensaio de Fadiga: Generalidades do ensaio. Tipos de ensaio de Fadiga.
Resultados obtidos via ensaio. Aspecto da fratura dos corpos de prova.

Bibliografia basica:

GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios dos materiais.
Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, c2000.

SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios mecanicos de materiais metalicos: fundamentos tedricos
e praticos. 5. ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1982.




DAVIM, J. Paulo; MAGALHAES, A. G. Ensaios mecanicos e tecnolégicos. 3. ed. Porto:
Publindustria, 2010.

Bibliografia complementar:

ASM INTERNATIONAL. Handbook Committee (Dir.). ASM handbook: volume 8: Mechanical
testing and evaluation. Ohio: ASM International, c2000.

KOMVOPOULOS, Kyriakos. Mechanical testing of engineering materials. [S.l.]: Cognella,
c2011.

DOWLING, Norman E. Mechanical behavior of materials: engineering methods for
deformation, fracture, and fatigue. 4. ed. Essex, UK: Pearson Education Limited, c2013.

SURYANARAYANA, C. Experimental techniques in materials and mechanics. Boca Raton, FL:
CRC Press, 2011.

YANG, Fugian; LI, James C. M. (Editor). Micro and nano mechanical testing of materials and

devices. Estados Unidos: Springer, 2008.




Disciplina: Etica, Relacdes de Trabalho e Legislagdo Profissional

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: 52

Objetivos:

Geral:

Compreender as normas legais nos processos de engenharia.

Especificos:

Compreender os fundamentos e principios da ética no contexto profissional.
Interpretar o cédigo de ética do engenheiro.

Entender o histdrico das relagdes trabalhistas.

Identificar a funcdo das entidades de classe.

Interpretar a legislacao que regula a profissao.

Conhecer a regulamentacao profissional, seus organismos e suas funcdes.
Identificar a responsabilidade profissional do engenheiro perante a coletividade.

Ementa: Nocdes gerais sobre a ética, a moral e o direito. Os principios gerais do cddigo de
ética do engenheiro. Uma visdao historica sobre a origem das relagcdes de trabalho. As
transformacdes sociais e o direito do trabalho. A organizacdo dos trabalhadores, os
instrumentos de luta. A regulamentacdo da profissdo, e o conselho. Direitos e deveres do
profissional perante a sociedade.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

UNIDADE | — Introducdo ao Direito.

1.1 Conceitos Gerais: Direito, fato juridico, relagao juridica, lei, justica, seguranca juridica.
1.2 Etica e Moral.

1.3 Diferenca entre Etica, Moral e Direito.

UNIDADE Il — Direito do Trabalho.

2.1 Origem das relagBes de trabalho, transformacdes sociais e o direito do trabalho.

2.2 Relagdo de Trabalho versus Relacdo de Emprego.

2.3 Contrato de Trabalho, Carteira de Trabalho e Previdéncia Social, Rescisdo do Contrato de
Trabalho.

2.4 Adicionais, Hora Extra, 132 Salario, Férias.

2.5 Jornada de Trabalho.

UNIDADE Il — Deontologia.

3.1 Os principios gerais do cddigo de ética do engenheiro;

3.2 Direitos e deveres do profissional perante a sociedade.

3.3 Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Espirito Santo (CREA-ES).

Bibliografia basica:




MARTINS, Sérgio Pinto. Direito processual do trabalho. 14. ed. S3o Paulo: Atlas, 2011.

CARVALHO FILHO, José dos Santos. Manual de direito administrativo. 24. ed. Rio de Janeiro:
Lumen Juris, 2011.

NALINI, José Renato. Etica geral e profissional. 8. ed. rev., atual. e ampl. S3o0 Paulo: Revista dos
Tribunais, 2011.

Bibliografia complementar:
MORAES, Alexandre de. Direito constitucional. 27. ed. rev. e atual. S3o Paulo: Atlas, 2011.

REQUIAO, Rubens; REQUIAO, Rubens Edmundo. Curso de direito comercial: 12 volume. 30.
ed. rev. e atual. por Rubens Edmundo Requido Sao Paulo: Saraiva, 2011.

JESUS, Damasio E. de. Direito penal: parte geral: 12 volume. 32. ed. S3o Paulo: Saraiva, 2011.
GOMES, José Jairo. Direito civil: introducdo e parte geral. Belo Horizonte: Del Rey, 2006.

MACHADO, Hugo de Brito; MACHADO SEGUNDO, Hugo de Brito. Direito tributario aplicado.
1. ed. Rio de Janeiro: Forense, 2008.




Disciplina: Mecanica dos Fluidos I

Carga Horaria: 60 h (45 h de teoria presencial, 15 h de pratica presencial)

Periodo: 52

Objetivos:

Geral:

Introduzir os conceitos fundamentais de mecanica dos fluidos utilizando, como motivacao, a
aplicacdo dos mesmos a processos e equipamentos industriais.

Especificos:

Abordar os principios de mecanica dos fluidos do ponto de vista diferencial; compreender as
diferencas entre escoamentos internos e externos, a teoria da camada limite e a dindmica dos
escoamentos compressiveis.

Ementa: Equacgles bdsicas diferenciais: continuidade, quantidade de movimento
(Navier-Stokes, Euler e Bernoulli). Escoamento rotacional e irrotacional. Escoamento
incompressivel viscoso interno e externo. Escoamento desenvolvido. Teoria da camada limite.
Escoamento compressivel.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Andlise diferencial dos movimentos dos fluidos: Conservacdo de massa. Fung¢do de corrente
para escoamentos incompressiveis bidimensional. Movimento de um elemento fluido. Equacdo
da quantidade de movimento.

Escoamento incompressivel de fluidos ndo viscosos: Equacdes de Euler. Equacdo de Bernoulli.
Escoamento irrotacional.

Escoamento interno viscoso incompressivel: Escoamento laminar completamente
desenvolvido. Escoamento em tubos e Dutos. Medicdo de Vazao.

Escoamento externo viscoso incompressivel: Camada limite. Escoamento de fluidos ao redor
de corpos submersos.

Escoamentos compressiveis: Revisdo de termodinamica. Velocidade do Som e o Numero de
Mach. Propagac¢do de ondas sonoras. Propriedades de estagnacao isentrépica local. Condi¢cGes
criticas. Escoamento em bocais.

Bibliografia basica:

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introdu¢dao a mecanica dos fluidos.
7. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

\WHITE, Frank M. Mecanica dos fluidos. 6. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2007.

CENGEL, Yunus A.; CIMBALA, John M. Mecanica dos fluidos: fundamentos e aplicacdes. 3. ed.
Porto Alegre: McGraw-Hill Higher Education, 2015.

Bibliografia complementar:

POTTER, Merle C.; WIGGERT, D. C. Mecanica dos fluidos. 1. ed. Sao Paulo: Cengage Learning,
2004.




MUNSON, Bruce Roy; YOUNG, Donald F.; OKIISHI, T. H. Fundamentos da mecanica dos fluidos.
4. ed. S30 Paulo: Edgard Blucher, 2004.

BRUNETTI, Franco. Mecanica dos fluidos. 2. ed. rev. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

BISTAFA, Sylvio Reynaldo. Mecanica dos fluidos: nocbes e aplicagdes. Sdo Paulo: Blucher,
2010.

ASSY, Tufi Mamed. Mecanica dos fluidos: fundamentos e aplicagdes. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2004.




Disciplina: Mecanica dos Materiais |

Carga Horaria: 60 h de teoria presencial

Periodo: 52

Objetivos:

Geral:

Entender o comportamento mecanico dos corpos deformdveis usando as ferramentas da
resisténcia dos materiais. Tratamento de problemas estaticos, lineares, com material
homogéneo.

Especificos:

Realizacdo das operacbes basicas de analise de integridade estrutural e de projeto
(dimensionamento basico) de componentes simples como barras e vigas sob comportamentos
de tracdo, flexdo e torcdo. ldentificacdo dos campos de tensdo em todos os casos, e dos
campos de deformacdo para tracdo e torgao.

Ementa: Problemas e métodos da resisténcia dos materiais. Forcas externas e esforcos
solicitantes nas estruturas constituidas por barras. TensGes. Deformacdes. Lei de Hooke.
Principio de superposicdo dos efeitos. Caracteristicas mecanicas dos materiais. Tracdo e
compressdo. Diagramas de esforcos solicitantes nas vigas e eixos. Comportamentos de tor¢do
em barras. Esfor¢os de flexdao e cisalhamento transversal em vigas. Carregamento em ligagdes.
Energia de deformacao.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Problemas e métodos da resisténcia dos materiais: Propriedades dos corpos reais; resisténcia
e rigidez; hipdteses simplificadoras; propriedades dos materiais; continuidade; elasticidade;
isotropia; classificacdo das estruturas.

Forcas externas e esforgos internos: Forgas externas; esforgos internos; estruturas isostaticas;
esforco cortante; momento torsor; momento fletor; método das se¢des; diagramas de esforcos
internos; classificacdo dos tipos de carregamento.

Tens6es e deformagbes: Deslocamento linear; deslocamento angular; sistemas
cinematicamente invaridveis; principio das dimensdes iniciais; deformacdo; estados de tensao
e deformacdo; lei de Hooke; principios gerais de dimensionamento de elementos de
estruturas.

Tracdo e compressao: Principio de Saint Venant; alongamento; hipdtese das se¢des planas;
estados de tensdo e deformacdo; deformacdes longitudinal e transversal; mdédulo de
elasticidade, coeficiente de Poisson; problemas estaticamente indeterminados.

Torgdo: Esforco de cisalhamento puro; Estados de tensao e deformacgdo; Diagrama de esforcos;
Torcdo em barras de secdo circular; Deslocamentos angulares; Rigidez a tor¢do; Tor¢do em
barras de se¢ao nao circular; eixos de se¢ao vazada de parede fina.




Flexao: Esforcos na flexdo pura; diagramas de esfor¢co cortante e momento fletor; tensdes na
flexdao pura; curvatura; deformacgdes; rigidez a flexao; flexao obliqua; equagdo da linha neutra;
tracdo e compressao excéntricas.

Bibliografia basica:
BEER, Ferdinand Pierre et al. Mecanica dos materiais. 5. ed. Porto Alegre: AMGH, 2011.
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

GERE, James M.; GOODNO, Barry J. Mecanica dos materiais. S3o Paulo: Cengage Learning,
2010.

Bibliografia complementar:

PHILPOT, Timothy A. Mecanica dos materiais: um sistema integrado de ensino. Rio de Janeiro:
LTC, c2013.

KOMATSU, José Sergio. Mecanica dos sélidos: volume 1. Sdo Carlos: EDUFSCAR, 2005.
KOMATSU, José Sergio. Mecanica dos sélidos: volume 2. Sdo Carlos: EDUFSCAR, c2006.

NASH, William A.; POTTER, Merle C. Resisténcia dos materiais. 5. ed. S3o Paulo: Bookman,
2014.

POPOQV, E. P. Introdugdo a mecanica dos sélidos. Sdo Paulo: Bliicher, 1978.




Disciplina: Mecanica lll

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: 52

Objetivos:

Geral:

Conhecer os movimentos e os esforgos atuantes em corpos rigidos.

Especificos:

Analisar problemas de cinematica e dindmica em corpos rigidos;

Conhecer os movimentos e calcular os deslocamentos, as velocidades e as aceleragGes em
corpos rigidos;

Conhecer os trabalhos e energias realizadas ou recebidas por corpos rigidos;

Conhecer os impulsos e choques nas particulas e corpos rigidos;

Analisar projeto de sistemas dinamicos bi e tridimensionais.

Ementa: Estudo de cinematica dos corpos rigidos. Cinética dos corpos rigidos.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteuidos:

Cinematica de corpos rigidos: Translacao; Rotacdo em torno de um eixo fixo; Movimento Plano
Geral; Velocidade absoluta e relativa; Centro instantaneo de rotagdo; Aceleragao absoluta e
relativa; Andlise do movimento plano em funcdo de um pardmetro; Derivada temporal de um
vetor em relacdo a um sistema de rotacdo; Aceleracdo de Coriolis; Movimento em torno de um
ponto fixo; Movimento geral; Movimento tridimensional de uma particula em relagdo a um
sistema rotativo; Sistema de referéncia ao movimento geral.

Dinamica dos corpos rigidos - forcas e acelerag6es: Equacdes do movimento plano; Momento
angular; Principio de D’Alembert; Axiomas da Mecanica dos Corpos Rigidos; Sistemas de corpos
rigidos; Movimento plano vinculado.

Dinamica dos corpos rigidos - principios de energia e quantidade de movimento: Principios
do trabalho e energia; Energia cinética de um corpo rigido em movimento plano; Sistemas de
corpos rigidos; Conservacao da energia; Poténcia; Principio do impulso e quantidade de
movimento; Conservacao do momento angular; Movimento impulsivo; Choque excéntrico.

Bibliografia basica:
BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Russell; CLAUSEN, William E. Mecanica vetorial para
engenheiros: dindmica. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill Interamericana do Brasil, 2006.

MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecanica para engenharia: volume 2: dindmica. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

HIBBELER, R. C. Dinamica: mecanica para engenharia, [volume 2]. 10. ed. Sdo Paulo: Prentice
Hall, 2005.




Bibliografia complementar:

SHAMES, Irving Herman. Dindmica: mecanica para engenharia, volume 2. 4. ed. Sdo Paulo:
Prentice Hall, 2003.

TONGUE, Benson H.; SHEPPARD, Sheri D. Dinamica: andlise e projeto de sistemas em
movimento. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

TENENBAUM, Roberto A. Dinamica aplicada. 3. ed. rev. e ampl. Barueri: Manole, 2006.
NELSON, E. W. et al. Engenharia mecanica: dinamica. Porto Alegre: Bookman, 2013.

BORESI, Arthur P.; SCHMIDT, Richard J. Dinamica. S3o Paulo: Pioneira Thomson Learning,
2003.




Disciplina: Transferéncia de Calor |

Carga Horaria: 60 h (45 h de teoria presencial, 15 h de pratica presencial)

Periodo: 52

Objetivos:

Geral:

Fornecer aos alunos conhecimentos bdsicos para a resolucdo de problemas industriais
envolvendo os mecanismos de transferéncia de calor (conducdo e radia¢do). Interpretar e
analisar processos térmicos envolvendo transferéncia de calor por condugdo e radiacdo.
Especificos:

Compreender os mecanismos de troca de calor por condugdo e radiacdao; aplicar os
conhecimentos adquiridos em problemas praticos de engenharia.

Ementa: Mecanismos basicos de transferéncia de calor. Condugdo de calor unidimensional em
regime permanente. Conduc¢do de calor bidimensional. Conducdo de calor em regime
transiente. Leis basicas de troca de calor por radiacdo. Métodos de calculo da radiacao
térmica.

Pré e/ou correquisitos: Equagdes Diferenciais.

Conteudos:

Introducgdo: Origens fisicas e as equacbes das taxas: conducdo, radiacdo e convecgdo. A
exigéncia da conservacdo de energia. Metodologia de analise dos problemas de transferéncia
de calor. Unidades e dimensdes.

Introducdao a condugdo: A equacdo da taxa de conducdo. Propriedades térmicas da matéria:
condutividade térmica. A equacdo da difusdo de calor, condi¢cbes de contorno e condicdo
inicial.

Conducdo unidimensional em regime permanente: A parede plana: distribuicdo de
temperatura. Resisténcia térmica. A parede composta. Resisténcia de contato. Sistemas radiais;
raio critico. Conducdo com geracdo de energia. Transferéncia de calor em superficies
estendidas. Desempenho de aletas. Eficiéncia global da superficie.

Conducdo bidimensional em regime permanente: O método da separacdo de varidveis. O
método grafico. O método das diferencas finitas.

Conducdo transiente: O método da capacitancia global. Validade do método da capacitancia
slobal. Andlise geral da capacitancia global. Efeitos espaciais. A parede plana com convecgdo.
Sistemas radiais com convecgdo. O sélido semi-infinito. Cartas de Heisler.

Radiagdo - processos e propriedades: Conceitos fundamentais. Intensidade de radiagao.
Relagdes com: emissao, irradiagdo e radiosidade. Radiagdao de corpo negro. A distribui¢ao de
Planck. A lei de Wien do deslocamento. A lei de Stefan-Boltzmann. Emissdo em uma banda.
Emissdo de superficies. Absorcao, reflexdao e transmissdao em superficies. Lei de Kirchoff. A
superficie cinza. Radiacdo ambiental.

Troca radiativa entre superficies: O fator de forma. Troca radiativa entre superficies negras.
Troca radiativa entre superficies difusoras e cinzentas numa cavidade.

Bibliografia basica:

INCROPERA, Frank P. et al. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.




CENGEL, Yunus A. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. 3. ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill, 2009.

KREITH, Frank; BOHN, Mark. Principios de transferéncia de calor. S3o Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2003.

Bibliografia complementar:

DIAS, Luiza Rosaria Sousa. Operag¢oes que envolvem transferéncia de calor e de massa. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2009.

MALISKA, Clovis R. Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos computacional. 2. ed. rev. e
ampl. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

MUNSON, Bruce Roy et al. Introdugdao a engenharia de sistemas térmicos: termodinamica,
mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

SCHMIDT, Frank W.; HENDERSON, Robert E.; WOLGEMUTH, Carl H. Introdugdo as ciéncias
térmicas: termodinamica, mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 1996.

HOLMAN, J. P.; BHATTACHARYYA, Souvik. Heat transfer: in Sl units. 10. ed. New Delhi: Tata
McGraw Hill Education Private Limited, c2002.




Ementdrio das disciplinas do 62 periodo

Disciplina: Atividade de Extensao Socioambiental

Carga Horaria: 105 h de extensao

Periodo: 62

Objetivos:
Geral:

Compreender o papel e importancia da extensao universitaria e sua curricularizagao no ambito
do Ifes campus Sdo Mateus por meio de desenvolvimento de atividades de extensao. Buscar, de
modo alinhado a extensdo, a aplicacdo dos conhecimentos e experiéncias adquiridos na
vivéncia escolar a atividades relacionadas as questdes socioambientais.

Especificos:

Proporcionar os conhecimentos necessarios para o aluno desenvolver a extensao ao longo do
curso.

Levantar problemas de comunidades préximas relacionadas ao curso.
Elaborar a¢des para atuag¢dao em projetos.

Desenvolver atividades de extensao em espacos formais e ndao formais de ensino.

Ementa: Pratica de extensdo universitdria. A extensao no Ifes. Programas, projetos, cursos,
eventos e produtos de extensdo. Relacdao entre conhecimentos das unidades curriculares e o
desenvolvimento de atividades de extensdo. Elaboracdo e organizacdo da atividade de
extensado relacionada as questdes socioambientais.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:
Pratica de extensdo universitaria.
A extensdo no Ifes. Programas, projetos, cursos, eventos e produtos de extensao.

Relacdo entre conhecimentos das unidades curriculares e o desenvolvimento de atividades de
extensdo.

Elaboracdo e organizacdo da atividade de extensdo relacionada as questdes socioambientais.

Bibliografia basica:
MILLER, G. T. Ciéncia Ambiental. 1a Ed. S3o Paulo: Cengage Learning, 2007.

MONTIBELLER-FILHO, Gilberto. Empresas, desenvolvimento e ambiente: diagndstico e
diretrizes de sustentabilidade. 1. ed. Sdo Paulo: Manole, 2007.

PHILIPPI JUNIOR, Arlindo; PELICIONI, Maria Cecilia Focesi (Ed.). Educagdo ambiental e
sustentabilidade. Barueri: Manole, 2005.




Bibliografia complementar:

BRAGA, Benedito et al. Introdugao a engenharia ambiental: o desafio do desenvolvimento
sustentavel. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

DIAS, Genebaldo Freire. Educagdo ambiental: principios e praticas. 9. ed. rev. e ampl. Sado
Paulo: Gaia, 2004.

PRESS, Frank et al. Para entender a Terra. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

BRASIL. Resolugdo CNE/CES n? 7, de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as Diretrizes
para a Extensdo na Educagao Superior Brasileira e regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n2
13.005/2014.

IFES. Pré-Reitoria de Extensdo. Orientagdo Normativa CAEX 01/2020. Institucionalizagdo de
acOes de extensdo. Disponivel em:
https://proex.ifes.edu.br/images/stories/Orientacoes-Normativas-Proex/Orientaao_Normativa_
n012020-_atualizada_em_03082022.pdf. Acesso em: 9 out. 2023.



https://proex.ifes.edu.br/images/stories/Orientacoes-Normativas-Proex/Orientaao_Normativa_n012020-_atualizada_em_03082022.pdf
https://proex.ifes.edu.br/images/stories/Orientacoes-Normativas-Proex/Orientaao_Normativa_n012020-_atualizada_em_03082022.pdf

Disciplina: Elementos de Maquinas |

Carga Horaria: 60 h de teoria presencial

Periodo: 62

Objetivos:

Geral:

Conhecer os elementos de maquinas e suas funcionalidades.

Especificos:

Selecionar e especificar elementos de maquinas de acordo com suas necessidades de
aplicacdo. Projetar os elementos de maquinas para os esforcos solicitados.

Ementa: Falhas resultantes de carregamento estatico e de carregamento variavel,
Caracterizagao dos elementos de fixagao; Parafusos e elementos de unido ndo permanente;
Elementos eldsticos; Elementos de vedagdo; Elementos de transmissdo (eixos e
acoplamentos); Projeto de eixos.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Revisdao de falhas resultantes de carregamento estatico: Teoria das falhas. Falhas de materiais
ducteis: teoria da maxima tensdo cisalhante e teoria da maxima energia de distor¢do. Falhas de
materiais frageis: teoria da maxima tensdo normal e teoria de Mohr modificada.

Falhas resultantes de carregamento varidvel: Conceitos de fadiga. Cargas de fadiga:
carregamento ciclico, tensdes flutuantes e tensdes combinadas. Diagrama S-N e limite de
resisténcia a fadiga. Projeto para tensdes uniaxiais alternadas: Fatores modificadores do limite
de resisténcia a fadiga. Critérios de falhas por fadiga para tensdes flutuantes e fadiga torcional
sob tensGes flutuantes. Carregamentos combinados.

Caracterizacdo dos elementos de fixagdao: Parafusos, porcas, arruelas, chavetas, pinos,
contrapinos, rebites e anéis eldsticos: tipos, caracteristicas, especificacdes e aplicagdes.
Parafusos e elementos de unidao ndao permanente: Padronizadas de rosca. Parafusos de
poténcia. Juntas e conexdes parafusadas. Tensdes em roscas. Tipos de parafusos e resisténcia
padronizadas. Pré-carga em parafusos. Fixadores em cisalhamento.

Elementos elasticos: Tensdao em molas helicoidais; Molas de compressdao; Molas de extensao;

Molas de tor¢dao; Molas Belleville e Molas diversas.

Elementos de vedagdo: Juntas; retentores; gaxetas e selos mecanicos: tipos, caracteristicas,
especificacoes e aplicacdes.

Elementos de transmissdao: Tipos, caracteristicas, especificacbes e aplicagcdes: eixos e
acoplamentos.

Projeto de eixos: Disposicdo: conexdes e concentracdao de tensdes. Projeto para tensdes
combinadas. Consideracdes de deflexdo. Componentes diversos de eixos. Limites e ajustes.
\VVelocidades criticas de eixos.

Selecdao de elementos de transmissao: Acoplamento.




Bibliografia basica:

COLLINS, J. A. Projeto mecanico de elementos de maquinas: uma perspectiva de prevencao
da falha. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2006.

CUNHA, Lamartine Bezerra da. Elementos de maquinas. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 2005.

BUDYNAS, Richard G.; NISBETT, J. Keith. Elementos de maquinas de Shigley: projeto de
engenharia mecanica. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2011.

Bibliografia complementar:

NORTON, Robert L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2004.

NIEMANN, Gustav. Elementos de maquinas: volume |. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1971.
NIEMANN, Gustav. Elementos de maquinas: volume Il. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1971.

NIEMANN, Gustav. Elementos de maquinas: volume lll. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1971.

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 9. ed. rev. S3o Paulo: Erica, 2008.




Disciplina: Empreendedorismo

Carga Horaria: 30 h de teoria presencial

Periodo: 62

Objetivos:

Geral:

Desenvolver habilidades e competéncias para percep¢do e avaliacdo de oportunidades de
negécios bem como desenvolvimento de planos de negdcios associados a
formacdo/gerenciamento de empresas nas areas de Engenharia Mecanica.

Especifico:

Identificar e caracterizar os fundamentos do processo empreendedor;

Desenvolver competéncias nos conceitos fundamentais aplicdveis a atividades
empreendedoras;

Desenvolver habilidades, valores e competéncias essenciais a criagdo/gerenciamento de
empresas.

Elaborar planos de negécios.

Acompanhamento das tendéncias dos novos modelos de negdcios e mercado.

Ementa: Empreendedorismo; visdo; meta; criatividade; lideranca; espirito de equipe;
estratégia; plano de negodcios; franquia; abertura de empresas; o empreendedorismo no
Brasil, a globalizacdao e os novos modelos de negdcios e mercados. Industrias modernas. A
busca e identificacdo de novas oportunidades.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Contetidos:

Paradigmas: ser empreendedor; mito do empreendedor; habilidades empreendedoras;
bloqueadores; facilitadores; visao; meta.

Visdo estratégica: sonho; ideal; plano; estratégia; missao; meta.

Empreendedores e ndao empresas: principios norteadores: objetividade; ética; mercado;
formacdo social; foco ambiental; conhecimento; produtividade; flexibilidade; cooperacdo;
rede; oportunidade.

Empreendedorismo social: definicdo; evolugao histdrica; cooperativas; ONG’s; associagdes.
Empreendedores empresarios: projeto mundial; GEM — Global Entrepreneur Monitor; estudo
de oportunidades; processo decisério; perfil; conflito: o empreendedor, o administrador e o
técnico.

A revolugdo das franquias: definicdo; evolucdo histdrica; protdtipo; trabalhar para o negdcio;
benchmarking; técnicas de identificacdo e aproveitamento de oportunidades.

Novos modelos de negdcios e mercados: Tecnologia e as Startups; B2B (Business to Business);
B2C (Business to Consumer); B2B2C (Business to Business to Consumer); Modelos de negdcios
tradicionais versus modelos de negdcios inovadores.




Plano de negdcios: introducdo; caracterizacdo; definicdo de marca; planejamento estratégico;
estratégia de marketing; estratégia de pessoas; estratégia de sistemas; plano de investimento.

Bibliografia basica:

BARON, Robert A.; SHANE, Scott A. Empreendedorismo uma visdao do processo. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2001.

CORAL, Eliza; OLGIARI, André; ABREU, Aline Franca de. Gestdo integrada da inovagao. Sao
Paulo: Atlas, 2008.

FARAH, Osvaldo Elias; CAVALCANTI, Marly; MARCONDES, Luciana Passos (Org.).
Empreendedorismo estratégico. Sao Paulo: Cengage Learning, 2008.

Bibliografia complementar:

BOONE, Louis E.; KURTZ, David L. Marketing contemporaneo. Sao Paulo: Cengage Learning,
2009.

DIAS, Sergio Roberto (Coord). Gestdo de marketing. 22 edi¢do. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

DORNELLAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2005.

LACRUZ, Adonai José. Plano de negocios: passo a passo: transformando sonhos em negdcios.
Rio de Janeiro: Qualitymark, 2008.

HASHIMOTO, Marcos. Espirito empreendedor nas organizagées: aumentando a
competitividade através do intraempreendedorismo. 32 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.




Disciplina: Maquinas de Fluxo

Carga Horaria: 60 h de teoria presencial

Periodo: 62

Objetivos:
Geral:

Projetar e especificar sistemas com mdquinas de fluxo, aperfeicoando o rendimento dessas
instalacdes.

Especificos:

Fornecer ao aluno noc¢des sobre ventiladores, compressores, bombas e maquinas de fluxo de
maneira geral; classificar, descrever o principio de funcionamento e selecionar as maquinas de
fluxo de acordo com as necessidades de projeto; entender os principios de bombas e
instalac0es de bombeamento, identificando os principais problemas e como soluciona-los.

Ementa: Classificagdo das maquinas de fluxo. Nogdes sobre ventiladores, compressores,
turbinas hidrdulicas e bombas. Classificacdo e descricdo de bombas. Selecdo de bombas.
Poténcia necessaria ao acionamento. Curvas caracteristicas. Associacdo em série e paralelo.
Escorva. Cavitacdo. Maxima altura estdtica de aspiracdo. Ensaio de bombas. Principais tipos de
bombas e aplicagdes.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:

Maquinas de fluxo: Classificacdo das maquinas de fluxo. Maquinas motrizes, geratrizes e
mistas.

Bombas: classificagdo bombas. Orgdos construtivos de uma turbo-bomba (rotor, difusor, eixo,
anéis de desgaste, gaxetas, selo mecanico, rolamentos, acoplamentos, base da bomba).
Escorva.

Sistemas de bombeamento: Generalidades. Vazao a ser recalcada. Formulas para o cédlculo de
didametros econdmicos. Alturas manométricas da instalacdo. Calculos da perda de carga na
instalacdo. Medicdo direta da altura manométrica. Rendimentos a considerar em uma bomba.
Poténcia instalada. A escolha primaria da bomba. Graficos de selec¢ao.

Curvas caracteristicas de bombas: Fatores que influenciam as curvas caracteristicas da bomba
e do sistema. Pontos de operacao.

Associacdo de bombas em série e em paralelo.

Cavitacao: Definicdo. Sua natureza e seus efeitos. NPSH. Medidas destinadas a dificultar o
aparecimento da cavitacao.

Golpe de ariete: Mecanismo fisico do fenbmeno. Golpe de ariete na instalagdao de recalque.
Métodos preventivos.

Eficiéncia energética em sistemas de bombeio.

Turbinas hidraulicas: Classificacdo e Funcionamento. Partes de uma turbina hidraulica. Turbina
Francis, Pelton e Kaplan.

Ventiladores e compressores: Conceitos introdutérios. Aspectos termodinamicos e
operacionais.

Bibliografia basica:




SOUZA, Zulcy de. Projeto de maquinas de fluxo: tomo I: base tedrica e experimental. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2011.

MACINTYRE, Archibald Joseph. Bombas e instalacbes de bombeamento. 2. ed. rev. Rio de
Janeiro: LTC, c1997.

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introdu¢dao a mecanica dos fluidos.
7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

Bibliografia complementar:

HENN, Erico Antdnio Lopes. Maquinas de fluido. 2. ed. Santa Maria, RS: Editora da UFSM,
2006.

COSTA, Ennio Cruz da. Ventilagdo. 1. ed. S3o Paulo: Blucher, 2005.
CLEZAR, Carlos Alfredo. Ventilagao industrial. 2. ed. rev. Floriandpolis: Editora da UFSC, 2009.
MATTOS, Edson Ezequiel de. Bombas industriais. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1998.

SILVA, Napoledo F. Bombas alternativas industriais: teoria e pratica. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2007.




Disciplina: Mecanica dos Materiais I

Carga Horaria: 60 h de teoria presencial

Periodo: 62

Objetivos:

Geral:

Aprender a projetar e analisar estruturas. Complementar os estudos iniciados em Mecanica
dos Materiais |, na determinacdo de campos de deslocamentos em problemas hiperestaticos
através de diversos métodos.

Especificos:

Introduzir os conceitos bdsicos e discussGes especificas no dimensionamento de corpos
sujeitos ao cisalhamento, torgao, flexao e flambagem, considerando as principais andlises da
Resisténcia dos Materiais Il para o Engenheiro Mecanico. Desenvolver as teorias para alguns
modos de falha: flambagem, plastificacdo em flexao.

Ementa: Estado triplo de tensGes e deformacGes. Teorias de falhas e critérios de resisténcias
de elementos estruturais de maquinas e equipamentos. Lei de Hooke generalizada. Projetos
de vigas. Deflexdo de vigas e eixos. Flambagem de barras. Métodos de energia.

Pré e/ou correquisitos: Mecanica dos Materiais .

Conteuidos:

Transformagao de tensdao: Transformagdo de tensdo no plano, equagbes gerais, tensdes
principais e tensdao de cisalhamento maxima no plano. Circulo de Mohr e estado triplo de
tensdo e tensdo de cisalhamento maxima absoluta.

Transformagdo de deformacao: Deformacdo plana, equacgdes gerais de deformacdo. Circulo de

Mohr e estado triplo de deformacgao e deformacgao por cisalhamento maxima absoluta. Rosetas
de deformacao. Lei de Hooke generalizada. Teorias de falhas.

Projeto de vigas: Projetos de vigas e vigas prismaticas.

Deflexdo em vigas e eixos: Linha Eldstica, métodos de determinacdo da inclinacdo e
deslocamento (por integracdo, funcdo da singularidade, método da superposicdo e método
dos momentos de area). Vigas e eixos estaticamente indeterminados.

Flambagem de colunas: Carga e tensdo critica, flambagem em colunas conforme apoio.
Formula da secante e flambagem inelastica. Projeto de colunas.

Métodos de energia: Energia de deformacdo, Energia de deformacdo para um estado geral de
tensdo, Carregamento por impacto, Principio de trabalho virtual, Teorema de Castigliano e
Estruturas estaticamente indeterminadas.

Bibliografia basica:
BEER, Ferdinand Pierre et al. Mecanica dos materiais. 5. ed. Porto Alegre: AMGH, 2011.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.




GERE, James M.; GOODNO, Barry J. Mecanica dos materiais. 3. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2017.

Bibliografia complementar:

PHILPOT, Timothy A. Mecanica dos materiais: um sistema integrado de ensino. Rio de Janeiro:
LTC, c2013.

KOMATSU, José Sergio. Mecanica dos sélidos: volume 1. Sdo Carlos: EDUFSCAR, 2005.
KOMATSU, José Sergio. Mecanica dos sélidos elementar. S3o Carlos: EDUFSCAR, c2006.

NASH, William A.; POTTER, Merle C. Resisténcia dos materiais. 5. ed. Sdo Paulo: Bookman,
2014.

POPOQV, E. P. Introdugao a mecanica dos sélidos. Sao Paulo: Bliicher, 1978.




Disciplina: Mecanismos

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: 62

Objetivo:

Geral:

Elaborar e analisar projeto cinematico de mecanismos e de maquinas.

Especificos:

Determinar as posicOes, velocidades e aceleracdes em diversos tipos de mecanismos devidas
as suas anadlises cinematicas.

Ementa: Introducdo e conceitos fundamentais de mecanismos. Elementos gerais da andlise
cinematica de mecanismos. Andlise de mecanismos diversos. Analise de movimento em
sistemas de transmissdo. Sintese de mecanismos.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Conceitos fundamentais de mecanismos: Finalidades dos Mecanismos; Tipos e classifica¢cdes
dos Mecanismos; Conceitos e nota¢Oes de teoria de mecanismos e maquinas; Elementos de
um mecanismo articulado: elos, juntas, cadeias cinematicas;

Elementos gerais da andlise cinematica de mecanismos: Graus de liberdade e paradoxos;
Mecanismo biela-manivela: andlise de posi¢des, velocidades e aceleracdes; Singularidades ou
Pontos mortos; Mecanismo de quatro barras: Critério de Grashof, Mecanismo de quatro
barras: andlise de posicoes, velocidades e aceleracdes;

Analise de mecanismos diversos: Mecanismos com atuadores lineares; Mecanismos
intermitentes; Cames; Outros mecanismos;

Sistemas de transmissao: Analise de movimento em correias, correntes e engrenagens; Analise
de movimento em sistemas planetarios;

Sintese de mecanismos: Nocdes de sintese cinematica; Aplicacdo da sintese em mecanismos

Bibliografia basica:

BUDYNAS, Richard G.; NISBETT, J. Keith. Elementos de maquinas de Shigley: projeto de
engenharia mecanica. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2011.

DOUGHTY, Samuel. Mechanics of machines. Estados Unidos: Autor, c2001.

NORTON, Robert L. Cinematica e dinamica dos mecanismos. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2010.

Bibliografia complementar:
UICKER, John Joseph; PENNOCK, G. R.; SHIGLEY, Joseph Edward. Theory of machines and
mechanisms. 4. ed. New York: Oxford University Press, 2011.

MABIE, Hamilton H.; REINHOLTZ, Charles F. Mechanisms and dynamics of machinery. 4. ed.
[S.1.]: John Wiley & Sons, 1987.




WILSON, Charles E.; SADLER, J. Peter. Kinematics and dynamics of machinery. 3. ed. New
Jersey: Pearson Education, c2003.

MYSZKA, David H. Machines and mechanisms: applied kinematic analysis. 4. ed. Upper Saddle
River, NJ: Pearson Education, c2012.

FLORES, Paulo; CLARO, J. C. Pimenta. Cinematica de mecanismos. Coimbra: Almedina, 2007.




Disciplina: Processos de Fabricacdo |

Carga Horaria: 30 h de teoria presencial

Periodo: 62

Objetivos:

Geral:

Escolher entre os diferentes processos de fabricacdo, qual deve ser aplicado para
confeccionar um produto considerando aspectos técnicos e econdmicos.

Especificos:

Conhecer aspectos técnicos e econdmicos dos diversos processos de conformag¢dao mecanica e
processos de fundigdo;

Conhecer os tipos de defeitos de fabricacdo dos processos de fundicao e de conformacao
mecanica e como preveni-los.

Ementa: Fundicao: fendmenos de solidificagdo. Moldagem em areia: modelos e moldes.
Moldagem em casca: shell molding. Fundicdo em coquilha. Fundicdo sob pressdo. Fundicado
por centrifugacdo. Fundicdo de precisdo. Processos de conformacdo mecénica: laminacao,
forjamento, estampagem, extrusdo, estampagem e outros processos de conformagdo
mecanica.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:
Fundi¢dao: Fendmenos de solidificacdo: solidificacdo homogénea e heterogénea, contracdo de

volume, gases, defeitos de fundicdo; Projeto e materiais e aspectos econ6micos: projeto do
modelo, confeccdo do molde (canais, massalotes e respiros) e fundicdo de ligas metalicas;
Processos de fundicdo: moldagem em areia (verde, areia seca, processo CO2); moldagem em
casca (shell molding); fundicdo em coquilha; fundicdo sob pressdo; fundicdo de precisdo de
cera perdida; fundicdo por centrifugacdo; Equipamentos convencionais de uma fundicdo:
fornos, misturadores de areia, moldadores, maquinas de recuperagao da areia.

Laminagao: Tipos de laminadores. Forgas e velocidades na laminagdao. Componentes de um
laminador. Operacdes na laminacdo. Lingotamento continuo. Laminacdo de tiras a quente.
Fabricacdo de tubos.

Forjamento: Forgas atuantes no forjamento. Processos de forjamento: prensagem, forjamento
livre, forjamento em matriz, recalcagem e outros processos. Projeto das matrizes. Defeitos em
pecas forjadas. Custos no forjamento.

Extrusao e trefilagdo: Processos de extrusdao. Maquinas de extrusdo. Tipos de defeitos em
pecas extrudadas. Processos de trefilacdo. Maquinas de trefilacdo. Produtos trefilados.
Estampagem: Anisotropia. Cortes de chapas. Dobramento e encurvamento (operacdes de
dobramento, determinacdo da linha neutra, esforcos necessarios para o dobramento).
Estampagem profunda (operagdes, matrizes e prensas de estampagem).

Metalurgia do pé: Processos de metalurgia do pd. Pés metdlicos. Mistura e compactacao.
Sinterizacdo. Operacgdes secundarias. Aplicacdes.




Outros processos de conformag¢dao mecanica: Repuxamento. Conformacdo com trés cilindros.
Conformagcdao com coxim de borracha. Mandrilagem, fabricagdo de tubos soldados,
dobramento de tubos. Estiramento. Conformacgao por explosao.

Bibliografia basica:

KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio de; OLIVEIRA, Marcelo Falcdo de.
Introducao aos processos de fabricagao de produtos metalicos. Sao Paulo: Bliicher, c2013.

GARCIA, Amauri. Solidificagdao: fundamentos e aplica¢des. 2. ed. Campinas: UNICAMP, 2007.

Bibliografia complementar:

KALPAKIJIAN, Serope; SCHMID, Steven R. Manufacturing engineering and technology. 6 ed.
Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2010.

ASM INTERNATIONAL. Handbook Committee. (Dir.). ASM handbook: volume 6 : welding,
brazing, and soldering.. Ohio: ASM International, c1993.




Disciplina: Transferéncia de Calor Il

Carga Horaria: 60 h (45 h de teoria presencial, 15 h de pratica presencial)

Periodo: 62

Objetivos:

Geral:

Fornecer aos alunos conhecimentos bdsicos para a resolucdo de problemas industriais
envolvendo os mecanismos de transferéncia de calor (convec¢do) e massa (difusdo e
conveccdo).

Especificos:

Compreender os mecanismos de troca de calor por convecgdo. Aplicar os conhecimentos
adquiridos em problemas praticos de engenharia envolvendo isolamento térmico e trocadores
de calor. Entender os processos de transferéncia de massa por difusao e convecgao.

Ementa: Leis basicas da convecg¢do térmica. Convec¢ao em escoamentos externos. Convecg¢ao
em escoamento no interior de dutos. Convecc¢ao natural. Principios de condensacao e
ebulicdo. Introducdo aos trocadores de calor. Transferéncia de massa: difusao e conveccao.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Introdugao a convecgao: O problema da transferéncia convectiva. As camadas limite: cinética,
térmica e de concentracdo. Escoamento laminar e turbulento. Aproximacdes e condicdes
especiais. Semelhanca das camadas limites. Equacdes normalizadas da transferéncia
convectiva. Parametros de semelhanca das camadas limite. Significado fisico dos parametros
de semelhanca. Analogias das camadas limite: analogia de Reynolds. Os efeitos da turbuléncia.
Convecgao externa: A placa plana com escoamento paralelo. Escoamento transversal sobre
cilindro, esfera e feixe de tubos.

Convec¢cao em escoamentos internos: Consideracgoes hidrodindamicas. ConsideracGes térmicas.
A temperatura média. O balanco de energia. Escoamento laminar em tubos circulares.
Escoamento turbulento em tubos circulares. Escoamento em tubos coaxiais. Intensificacdo da
transferéncia de calor.

Convecc¢ao natural: As equacgdes da conveccao livre. Condicdes de semelhancga. Conveccao livre
laminar sobre uma superficie vertical. Os efeitos da turbuléncia. CorrelagGes empiricas.
Ebulicido e condensac¢ao: Parametros adimensionais na ebulicdo e condensacdo. Modos de
ebulicdo.

Trocadores de calor: Tipos de trocadores de calor. O coeficiente global de transferéncia de
calor. Analise do trocador de calor: média logaritmica das diferencas de temperaturas. Método
da Efetividade - NUT. O trocador de calor em correntes paralelas, contracorrente e condi¢des
especiais de operagao.

Transferéncia de massa: Transferéncia de massa por difusdo e convecgao.

Bibliografia basica:

INCROPERA, Frank P. et al. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa. 6. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

CENGEL, Yunus A. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. 3. ed. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 2009.




KREITH, Frank; BOHN, Mark. Principios de transferéncia de calor. Sdo Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2003.

Bibliografia complementar:

DIAS, Luiza Rosaria Sousa. Operagoes que envolvem transferéncia de calor e de massa. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2009.

MALISKA, Clovis R. Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos computacional. 2. ed. rev. e
ampl. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

MUNSON, Bruce Roy et al. Introdugdao a engenharia de sistemas térmicos: termodinamica,
mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

SCHMIDT, Frank W.; HENDERSON, Robert E.; WOLGEMUTH, Carl H. Introdugdo as ciéncias
térmicas: termodinamica, mecanica dos fluidos e transferéncia de calor. S3o Paulo: Edgard
Bliicher, 1996.

HOLMAN, J. P.; BHATTACHARYYA, Souvik. Heat transfer: in S| units. 10. ed. New Delhi: Tata
McGraw Hill Education Private Limited, c2002.




Ementdrio das disciplinas do 72 periodo

Disciplina: Atividade de Extensao em Tecnologia

Carga Horaria: 90 h de extensdo

Periodo: 72

Objetivos:
Geral:

Compreender o papel e importancia da extensao universitaria e sua curricularizagao no ambito
do Ifes campus Sdo Mateus por meio de desenvolvimento de atividades de extensao. Buscar, de
modo alinhado a extensdo, a aplicacdo dos conhecimentos e experiéncias adquiridos na
vivéncia escolar as atividades e/ou aplica¢des tecnoldgicas da engenharia.

Especificos:

Proporcionar os conhecimentos necessarios para o aluno desenvolver a extensao ao longo do
curso.

Levantar problemas de comunidades préximas relacionadas ao curso.
Elaborar a¢des para atuag¢dao em projetos.

Desenvolver atividades de extensao em espacos formais e ndao formais de ensino.

Ementa: Pratica de extensdo universitdria. A extensao no Ifes. Programas, projetos, cursos,
eventos e produtos de extensdo. Relacdao entre conhecimentos das unidades curriculares e o
desenvolvimento de atividades de extensdo. Elaboracdo e organizacdo da atividade de
extensdo relacionada as atividades e/ou aplicacGes tecnoldgicas da engenharia.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:
Pratica de extensdo universitaria.
A extensdo no Ifes. Programas, projetos, cursos, eventos e produtos de extensao.

Relacdo entre conhecimentos das unidades curriculares e o desenvolvimento de atividades de
extensdo.

Elaboracdo e organiza¢do da atividade de extensdo relacionada as atividades e/ou aplicacdes
tecnoldgicas da engenharia.

Bibliografia basica:

BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale. Introdu¢dao a engenharia: conceitos,
ferramentas e comportamentos. 2. ed. Floriandpolis: UFSC, 2009.

PONS, E. R. Extensdao na educagao superior brasileira: motivacdo para os curriculos ou
"curricularizacdo" imperativa? Sao Paulo: Mackenzie, 2015.




MADUREIRA, Omar Moore de. Metodologia do projeto: planejamento, execuc¢do e
gerenciamento. S3o Paulo: Bliicher, 2010.

Bibliografia complementar:

AFFONSO, Luiz Otavio Amaral. Equipamentos mecanicos: analise de falhas e solucdo de
problemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2006.

REBELLO, Yopanan Conrado Pereira. Fundagdes: guia pratico de projeto, execugdo e
dimensionamento. E. ed. S3o Paulo: Zigurate, 2008.

BRASIL. Resolugdo CNE/CES n? 7, de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as Diretrizes
para a Extensdo na Educacao Superior Brasileira e regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n2
13.005/2014.

IFES. Pré-Reitoria de Extensdo. Orientagdo Normativa CAEX 01/2020. Institucionalizagcdo de
acOes de extensdo. Disponivel em:
https://proex.ifes.edu.br/images/stories/Orientacoes-Normativas-Proex/Orientaao_Normativa_
n012020-_atualizada_em_03082022.pdf. Acesso em: 9 out. 2023.



https://proex.ifes.edu.br/images/stories/Orientacoes-Normativas-Proex/Orientaao_Normativa_n012020-_atualizada_em_03082022.pdf
https://proex.ifes.edu.br/images/stories/Orientacoes-Normativas-Proex/Orientaao_Normativa_n012020-_atualizada_em_03082022.pdf

Disciplina: Controle de Sistemas Dindmicos

Carga Horaria: 60 h de teoria presencial

Periodo: 72

Geral:

Fornecer aos estudantes de engenharia os conceitos basicos da teoria de controle.

Especificos:

Conhecer métodos de abordagem de um problema de controle e ferramentas matematicas
para andlise do sistema e projeto de controladores lineares;

Compreender o funcionamento de sistemas de controle discretos.

Ementa: Introducdo aos sistemas de controle automatico. Representacdo de sistemas
dindamicos lineares no tempo e na frequéncia. Fungdes de transferéncia. Analise e projeto de
sistemas de controle: Lugar das raizes. Sintonia de controladores PID. Respostas transientes
para sistemas de controle em malha fechada. Critério de estabilidade. Utilizacdo do software
SCILAB para projetos de controle.

Pré e/ou correquisitos: Equag&es Diferenciais.

Conteudos:

Introduc¢ado aos sistemas de controle automatico.

Transformada de Laplace: Aplicacdo de Transformada de Laplace para resolucdo das equacdées
diferenciais. Uso de tabelas de Transformada de Laplace Direta e Inversa. Teorema do valor
Inicial e do valor Final. Expansdao em Fragdes Parciais.

Modelagem matematica de sistemas dinamicos lineares: Tipos de respostas: resposta em
regime estaciondrio e resposta em regime transiente (transitério). Estabilidade: resposta
natural e resposta forcada. Definicdo de instabilidade. Funcdo de Transferéncia: definicdo de
polo e zero, aplicagdo em circuitos elétricos, aplicacdo em sistemas mecanicos de translacdo e
rotacdo, aplicacdo em sistemas térmicos; Resposta da saida da funcdo de transferéncia em
funcdo dos polos: polos reais e negativos, polos reais e positivos, polos complexos conjugados
com parte real negativa, polos imaginarios puros e polos complexos conjugados com parte real
positiva. Plotar graficos por meio de “sofwares”.

Polos e zeros em Laplace e no tempo: Contribuicdo dos polos e zeros na resposta do sistema
em Laplace e no dominio do tempo. Escrever a saida do sistema em termos gerais em Laplace
e no tempo: identificar a resposta forcada e natural. Comportamento dos sistemas de primeira
ordem sem zero com entrada degrau: identificar a frequéncia exponencial, constante de
tempo, tempo de subida e tempo de acomodacao.

Comportamento dos sistemas de segunda ordem sem zero com entrada degrau: Definicao
geral dos sistemas por meio dos polos e graficos da saida do sistema: criticamente amortecido,
superamortecido, subamortecido e ndo amortecida. Sistemas de segunda ordem geral:
frequéncia natural, fracdo de amortecimento. Sistemas subamortecidos: tempo de pico




(sobressinal), ultrapassagem percentual, tempo de acomodacdo, tempo de subida, relacdo de
polos para determinagdo dos tempos de subida e tempo de acomodacgao.

Representacao de sistemas: Diagramas de simulagao, diagramas de blocos: somador, ponto de
ramificacdo, reducdo do diagrama de blocos (série, paralelo, realimentacdo, movimentacdo de
um ponto de soma para frente, movimentacdao de um ponto de soma para trds, movimentacao
de uma derivacdo para frente, movimentacdo de uma derivacdo para tras). Diagramas de
blocos com multiplas entradas. Mostrar os diagramas de blocos por meio de “softwares” com
as entradas e respectivas saidas.

Representacdao de sistemas por meio de diagramas de fluxo de sinal: Converter diagrama de
blocos em fluxo de sinal. Regra de Mason. Diagramas de fluxo de sinal de sistema de equacdes
diferenciais.

Estabilidade: Funcbes de transferéncias com polos no semiplano esquerdo do plano complexo,
funcdes de transferéncias com polos no semiplano direito do plano complexo, fung¢bes de
transferéncias com polos no eixo imaginario. Definicdo de estabilidade conforme a resposta
natural e com relacdo a resposta forcada. Definicdo de estabilidade e instabilidade pela entrada
limitada e saida limitada (BIBO).

Estabilidade pelo critério Routh-Hurwitz: Construcdo e interpretacdo da tabela de Routh, zero
apenas na primeira coluna, uma linha inteira de zeros e determinag¢ao da estabilidade por meio
de uma faixa de valores do ganho do sistema.

Erro em regime permanente: Definicdo para as entradas degrau, rampa e pardbola. Erros em
termo da funcdo de transferéncia: malha fechada e planta do processo (funcdo de
transferéncia do caminho a frente) em termos das entradas degrau, rampa e parabola.
Constante de erro estdtico e tipo do sistema. Erros devidos as perturbagdes. Erros com
realimentacdo ndo unitdria e com disturbio. Sensibilidade e erro em regime permanente.
Método do lugar das raizes: Representagao vetorial de nimeros complexos, magnitude e fase
da funcdo de transferéncia. Definicdo do lugar geométrico das raizes. Propriedades do lugar
seométrico das raizes. Representacdo do lugar geométrico das raizes (nUmero de ramos,
simetria, segmento sobre o eixo real, ponto de inicio e término, comportamento no infinito).
Ponto de saida e entrada por meio de derivacdo e pelo método de transi¢ao. Intersecdo com o
eixo imagindrio por meio do método de Routh-Hurwitz. Angulo de partida e chegada.
Sensibilidade. Desenhar os graficos por meio de “softwares”.

Projeto por meio de lugar geométrico das raizes: Compensadores ideais (integracdo pura e
derivador puro). Melhorando a resposta em regime permanente: compensador integral ideal
(P1) e compensador atraso de fase. Estrutura de um Pl. Melhorando a resposta transitoria
(transiente): compensacdo derivativo ideal e compensador avanco de fase. Estrutura de PD.
Melhorando a resposta em regime permanente e transitdria: compensacdo proporcional,
integrador e derivativo (PID) e avango-atraso de fase.

Realiza¢ao fisica da compensacao: Circuito ativo e passivo (estruturas PD, PI, PID, avanco de
fase, atraso de fase e atrasoavancgo de fase).

Atraso de transporte: Tempo morto, funcdo de transferéncia de primeira ordem e segunda

ordem com tempo morto e aproximacao de Padé. Comparacao de sistemas com atraso, com




aproximacdao de Padé e sem atraso. Influéncia na estabilidade do sistema. Obter comparacdes
com e sem atraso por meio de “softwares”.

Espago de estado: Definicao e diferenca entre transformada de Laplace e espago de estado.
Modelagem no espaco de estado de circuitos elétricos e mecanicos. Conversdo do espaco de
estado para a funcdo de transferéncia e da funcdo de transferéncia para espaco de estado.
Estabilidade no espaco de estado pelo critério de Routh-Hurwitz. Solucdo no dominio do
tempo (matriz de transicdo de estado). Erro em estado permanente no espa¢o de estado.
Representacao alternativa no espaco de estados: forma em cascata e diagrama de fluxo de
sinal, forma paralela e diagrama de fluxo de sinal, forma candnica controlavel e diagrama de
fluxo de sinal, forma candnica observavel e diagrama de fluxo de sinal.

Projeto no espago de estado: Projeto de controlador, controlabilidade, abordagens alternativas
para o projeto do controlador (correspondéncia de coeficientes e através de transformacdo),
projeto de observador (forma candnica observavel), observabilidade (observabilidade por
inspecdo e matriz de observabilidade). Abordagens alternativas para projeto observador (via
transformacdo e igualando coeficientes). Projeto de erro em regime permanente via controle
integral (projeto de controle integral).

Bibliografia basica:

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
c2011.

DORF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro:
LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

NISE, Norman S. Engenharia de sistemas de controle. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

Bibliografia complementar:

HEMERLY, Elder Moreira. Controle por computador de sistemas dinamicos. 2. ed. S3o Paulo:
Bliicher, 2000.

GEROMEL, José C. Controle linear de sistemas dinamicos: teoria, ensaios praticos e exercicios.
Sao Paulo: Bliicher, 2011.

ASTROM, Karl J.; MURRAY, Richard M. Feedback systems: an introduction for scientists and
engineers. New Jersey USA: Princeton University Press, 2008.

DISTEFANO, Joseph J. lll. Sistemas de controle. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.

GOLNARAGHI, M. F.; KUO, Benjamin C. Automatic control systems. 9. ed. New Jersey: John
Wiley & Sons, c2010.




Disciplina: Elementos de Maquinas Il

Carga Horaria: 60 h de teoria presencial

Periodo: 72

Objetivos:

Geral:

Introducdo a falha superficial e conhecer os elementos de maquinas e suas funcionalidades.
(Elementos de transmissdo e apoio).

Especificos:

Selecionar e especificar os elementos de maquinas: Elementos de transmissdo. Projetar os
elementos de maquinas para os esforcos solicitados (correntes, correias, polias, cabos de aco e
engrenagens). Projetar um redutor de velocidade. Elementos de apoio: tipos de mancais e
suias, materiais das buchas, esforcos suportados, tipos e aplicacdes dos rolamentos; tipos de
guias.

Ementa: Fadiga superficial. Projeto de engrenagens. Elementos de transmissdo: correntes,
correias, polias e cabos. Sistemas de elementos. Andlise de projeto para transmissdo de
poténcia. Elementos de apoio. Selecdo de rolamento.

Pré e/ou correquisitos: Mecanica dos Materiais .

Conteuidos:

Fadiga Superficial: Contato entre esferas, cilindros e contato geral de superficies. Tensdes de
contato dinamicas. Modelos de falhas por fadiga superficial e resisténcia a fadiga superficial.
Elementos de transmissao: tipos, caracteristicas, especificacGes e aplicacbes: pela forma, pelo
atrito, por correias, por correntes, por engrenagens, por rodas de atrito, por roscas e por cabos
de aco.

Transmissao por engrenagens: Tipos e especificidades. Caracteristicas geométricas. Razao de
Contato. Interferéncia. Fabricacdo de engrenagens. Forcas no engrenamento. Estabelecimento
da Folga entre os dentes.

Projeto de engrenagens cilindricas de dentes retos: Equacbes e fatores para o
dimensionamento de ECDR.

Projeto de engrenagens cilindricas helicoidais: Equacdes e fatores para o dimensionamento da
ECDH.

Projeto de engrenagens cOnicas: Equacdes e fatores para o dimensionamento de engrenagens
conicas.

Projeto de coroa e parafuso-sem-fim: Equacdes e fatores para o dimensionamento da coroa e
parafuso sem fim.

Selecdao de elementos de transmissao: Correntes, correias, polias e cabos de ago.

Sistemas de elementos: Freios, embreagens; transmissdes hidraulicas e automaticas.




Andlise de projeto para transmissao de poténcia: Requisitos de torque e poténcia,
especificacdo dos elementos de maquinas de um redutor de velocidade: Engrenagens, eixos,
rolamentos, chavetas e anel de retencao.

Elementos de apoio: Rolamentos e mancais de rolamento. Buchas e mancais de deslizamento.
Guias de deslizamento e de rolamento.

Selec¢do de rolamentos: Vida Util e carregamento de mancais em projetos.

Bibliografia basica:

COLLINS, J. A. Projeto mecanico de elementos de maquinas: uma perspectiva de prevencao
da falha. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2006.

CUNHA, Lamartine Bezerra da. Elementos de maquinas. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 2005.

BUDYNAS, Richard G.; NISBETT, J. Keith. Elementos de maquinas de Shigley: projeto de
engenharia mecanica. 8. ed. Porto Alegre: AMGH, 2011.

Bibliografia complementar:

NORTON, Robert L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2004.

NIEMANN, Gustav. Elementos de maquinas: volume |. S3o Paulo: Edgard Blicher, 1971.
NIEMANN, Gustav. Elementos de maquinas: volume Il. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1971.
NIEMANN, Gustav. Elementos de maquinas: volume lll. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1971.
MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 9. ed. rev. S3o Paulo: Erica, 2008.




Disciplina: Maquinas Térmicas

Carga Horaria: 60 h (45 h de teoria presencial, ,15 h de pratica presencial)

Periodo: 72

Objetivos:

Geral:

Apresentacdo dos principais ciclos e maquinas térmicas e suas aplicacdes no campo da
Engenharia.

Especificos:

Compreender o processo de producdo de vapor, os ciclos de poténcia e os cuidados relativos a
utilizacdo deste tipo de energia. Entender o funcionamento de motores de combustdo interna

Ementa: Fontes de calor. Combustdo; Caldeiras; Condensadores; Equipamentos auxiliares
Turbinas a vapor; Turbinas a gas; Motores a combustdo interna.

Pré e/ou correquisitos: Termodinamica Il.

Conteudos:

Geradores de vapor: Caldeiras. Combustiveis. Combustdo e Gaseificacdo. Dispositivos de
seguranca e Controle. Agua de alimentacdo. Rendimento térmico. Instalacdes, Operacdo e
Manutenc¢dao. Normas legais - NR13. Geradores de vapor e o meio ambiente.

Turbinas a vapor: Mdaquinas alternativas a vapor. Turbinas a vapor e classificagdes quanto ao
tipo e uso. Caracteristicas construtivas.

Turbinas a gds: Turbinas a gas. Turbinas aero-derivadas. Turbinas industriais Heavy Duty.
Caracteristicas construtivas.

Equipamentos auxiliares: Condensadores. Torres de resfriamento. Trocadores de calor.

Caldeira de Recuperacgao. Caracteristicas construtivas. Classificacao.

Motores de combustdao interna: Classificagdo. Componentes principais. Combustiveis e
combustdo.Sistema de alimentacdo de combustivel. Sistemas de alimentacdo de ar. Sistema de
arrefecimento. Sistema de lubrificacado.

Bibliografia basica:

LORA, Electo Eduardo Silva; NASCIMENTO, Marco Antbénio Rosa do. Geragao termelétrica
[volume 1]: planejamento, projeto e operagao. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

LORA, Electo Eduardo Silva; NASCIMENTO, Marco Ant6nio Rosa do. Geragao termelétrica
[volume 2]: planejamento, projeto e operagdo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

MARTINS, Jorge. Motores de combustao interna. 2. ed. Porto: Publindustria, c2006.

BEGA, Egidio Alberto. Instrumentagao aplicada ao controle de caldeiras. 3. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2003.

Bibliografia complementar:




TORREIRA, Raul Peragallo. Fluidos térmicos: agua, vapor, dleos térmicos. S3o Paulo: Hemus,
c2002.

BASSHUYSEN, Richard van ; SCHAFER, Fred (Ed.). Internal combustion engine handbook:
basics, components, systems, and perspectives. Warrendale, Pa: SAE International, c2004.

STEVENS, Theodore; HOBART, H. M. Steam turbine engineering. New York: Macmillan Co.,
1906.

MALEK, Mohammad A. Heating boiler operator's manual: maintenance, operation, and
repair. New York: McGraw-Hill, c2007.




Disciplina: Processos de Fabricacdo Il

Carga Horaria: 45 h (30 h de teoria presencial, 15 h de pratica presencial)

Periodo: 72

Objetivos:
Geral:

Avaliar os diversos tipos de maquinas ferramentas e seus acessérios como processos de
fabricacdao, permitindo escolher qual processo é mais eficiente em termos técnicos e
econdmicos.

Especificos:

Identificar os principais tipos de processos de usinagem e os principais movimentos de corte;
Conhecer detalhes construtivos das maquinas de serramento, torneamento, plainas,
fresamento, furacdo, mandrilamento, retificacdo, brochamento, bem como os seus
respectivos acessorios;

Selecionar os pardametros de usinagem dos diversos processos;

Aprender a calcular os tempos de trabalho nos processos de usinagem.

Ementa: Introducdo aos processos de usinagem. Serramento. Torneamento. Aplainamento.
Fresamento. Furacdo. Mandrilamento. Retificacdo. Brochamento. Processos nao
convencionais de usinagem.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteuidos:

Introducao aos processos de usinagem: Tipos de processos de usinagem. Mecanismo de
formacdo do cavaco. Movimentos principais das maquinas ferramentas. Velocidade de corte.
Profundidade de corte. Usinabilidade.

Serramento: Movimentos de serramento. Maquinas de serramento (tipos e aplicacées). Tipos
de serras. Velocidade de corte e de avanco. Formas de dentes das serras. Selecdo das
condicGes de serramento. Demonstracdo das caracteristicas construtivas da maquina de serrar
e das serras. Pratica de corte.

Torneamento: Operacdes de torneamento. Tipos de tornos e suas aplicacdes. Ferramentas de
corte. Velocidade de corte e de avanco. Profundidade de corte. Forma do cavaco.
Determinacdo dos parametros de usinagem por torneamento. Tempos de trabalho no
torneamento. Demonstracdo das caracteristicas construtivas do torno mecanico e seus
acessorios. Pratica de torneamento.

Aplainamento: Tipos de plainas e suas aplicagdes. Ferramentas de corte. Velocidade de corte,
de avanco e de profundidade de corte. Determinacdo dos parametros de usinagem por
aplainamento.

Fresamento: Tipos fundamentais de fresamento. Formas de cavaco. Tipos de maquinas de
fresagem e suas aplicagbes. Ferramentas de fresagem: tipos e aplicagdes. Escolha das
condicOes de usinagem e do numero de dentes da fresa. Acessorios da fresadora. Divisao
direta, indireta e diferencial. Fresagem helicoidal. Fabricagao de engrenagens.




Fura¢do: Movimentos na furacdo. Tipos de furadeiras e suas aplicacdes. Descri¢cdo de brocas
helicoidais e brocas especiais. Afiacdo de brocas. Determina¢do dos parametros de furagdo
(velocidade de rotacdo e de avanco na furacao).

Mandrilamento: Definicgdo. Movimentos da operagdo de mandrilamento. Tipos de
mandriladoras e suas aplicacdes. Ferramentas de mandrilar. Determinacdo dos parametros da
operacdo mandrilamento (velocidade de corte). Tempos de trabalho no mandrilamento.
Retificagdo: Defini¢cdo. Caracteristicas e selecao de rebolos (formas e materiais — abrasivos e
aglutinantes). Afiacdo de ferramentas. Tipos construtivos e aplicagées das retificadoras.
Operacbes de retifica (retificacdo plana e cilindrica). Tempos de trabalho na operacdo de
retificacdo.

Brochamento: Definicdo. Tipos de operacdes de brochamento (brochamento interno, externo,
horizontal e vertical). Tipos de ferramentas de brochamento. Tipos de maquinas de
brochamento e suas aplicagdes.

Processos nao convencionais de usinagem: Processo de usinagem por eletroerosao, por
eletroquimica, por ultrassom. Corte por jato d’agua.

Bibliografia basica:

MACHADO, Alisson Rocha et al. Teoria da usinagem dos materiais. 3.ed. rev. e atual. S3o
Paulo: Blicher, 2015.

FITZPATRICK, Michael. Introdugdo aos processos de usinagem. Porto Alegre: McGraw-Hill,
2013.

FERRARESI, Dino. Fundamentos da usinagem dos metais. Sao Paulo: Edgard Bliicher, c1970.

Bibliografia complementar:

KALPAKIJIAN, Serope; SCHMID, Steven R. Manufacturing engineering and technology. 6 ed.
Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2010.

BLACK, Stewart C. et al. Principles of engineering manufacture. Oxford: Butterworth
Heinemann, 1996.

KRAR, Steve F.; GILL, Arthur R.; SMID, Peter. Technology of machine tools. 7. ed. New York:
McGrawHill, 2011.




Disciplina: Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos |

Carga Horaria: 60 h (45 h de teoria presencial, 15 h de pratica presencial)

Periodo: 72

Objetivos:

Geral:

Entender os fundamentos e principios de funcionamento dos sistemas hidraulicos e
pneumaticos.

Especificos:

Apresentar de forma clara e organizada, toda a sequéncia de passos necessarios para o projeto
e dimensionamento de circuitos hidraulicos e pneumaticos.

Ementa: Fundamentos da hidrdulica; Principios de funcionamento dos sistemas hidraulicos;
Circuitos hidraulicos; Projeto, dimensionamento e analise de circuitos hidrdulicos;
Fundamentos e principios de funcionamento dos sistemas pneumaticos; Circuitos
pneumaticos; Projeto, dimensionamento e analise de circuitos pneumaticos; Comandos
elétricos aplicados a hidraulica e pneumatica.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:

Fundamentos da hidraulica

Principios de funcionamento dos sistemas hidraulicos: Grupo de acionamento (reservatério,
bomba, motor, manometro e valvula limitadora de pressao); Grupo de atuac¢do (atuadores
lineares e rotativos); Grupo de controle (valvulas direcionais, de pressdo, de fluxo e de
bloqueio). Acumuladores e intensificadores de pressao.

Circuitos hidraulicos: Aplicacdes tipicas de circuitos hidraulicos.

Projetos, dimensionamento e analise de circuitos hidraulicos

Fundamentos e principios de funcionamento dos sistemas pneumaticos: Producdo,
preparacdo e distribuicdo do ar comprimido; Atuadores pneumaticos; Valvulas pneumaticas
(simultaneidade, alternadora, escape rapido, temporizadora e sequéncia).

Circuitos pneumaticos: Circuitos sequenciais.

Projetos, dimensionamento e andlise de circuitos pneumaticos

Comandos elétricos aplicados a hidraulica e pneumatica

Bibliografia basica:

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacgao hidraulica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos. 5. ed. S3o0 Paulo: Erica, 2007.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automagdao pneumatica: projetos, dimensionamento e analise
de circuitos. 6. ed. S3o Paulo: Erica, 2007.

BONACORSO, Nelso Gauze; NOLL, Valdir. Automagao eletropneumatica. 9. ed. S3o Paulo:
Erica, 2006.




Bibliografia complementar:
STEWART, Harry L. Pneumatica e hidraulica. 3. ed. S3o Paulo: Hemus, [2002].

LINSINGEN, Irlan Von. Fundamentos de sistemas hidraulicos. 5. ed. rev. Floriandpolis: UFSC,
2016.

PRUDENTE, Francesco. Automagao industrial pneumatica: teoria e aplicagdes. Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

FESTO DIDACTIC. Hidraulica industrial. Sdo Paulo: Festo Didactic, 2001.
FESTO DIDACTIC. P111 introdugdo a pneumatica. 3. ed. S3o Paulo: Festo Didactic, 1999.




Disciplina: Vibracdes Mecanicas

Carga Horaria: 60 h (45 h de teoria presencial, 15 h de pratica presencial)

Periodo: 72

Objetivos:

Geral:

Fazer uma analise critica quanto a modelagem de sistemas mecanicos e controle das suas
vibracoes para diferentes tipos de excitacdes.

Especificos:

Proporcionar ao aluno a percepcdo dos efeitos e danos que fendmenos vibratdrios podem
trazer a sistemas mecanicos, assim como a capacidade de identificar suas causas de modo que
este possa intervir e promover solugdes.

Ementa: Fundamentos de vibragdes. Vibragdes livres ndao amortecidas e amortecidas com um
srau liberdade. Vibracdes forcadas ndo amortecidas e amortecidas com um grau de liberdade
e com excitacdo harmonica: ressonancia, batimento e desbalanceamento rotativo. Vibracdes
livres ndo amortecidas com dois graus de liberdade: frequéncias naturais e modos normais de
vibracdo do sistema. Sistemas com vdrios graus de liberdade: problema de autovalor.
Introdugdo a vibragao de sistemas continuos.

Pré e/ou correquisitos: Algebra Linear; Mecanica Il.

Conteudos:

Fundamentos de vibragdes: Importancia do estudo de vibragdes. Conceitos basicos.
Classificacdo das vibracdes. Procedimento de andlise. Elementos do sistema vibratdrio:
elementos de mola, massa ou inércia, amortecimento. Movimento harmoénico. Analise
harmonica. Exercicios praticos e/ou experimentais.

Vibracgoes livres nao amortecidas com um grau de liberdade: Associacdo de molas em série e
paralelo. Exemplos de modelagem de sistemas mecanicos por um sistema massa-mola.
Solucdo da equagcdo do movimento. Vibragcdo livre de um sistema torcional sem
amortecimento.

Vibragbes livres amortecidas com um grau de liberdade: Tipos de movimento e
amortecimento. Equagdo do movimento para um sistema massa-mola com amortecimento
viscoso em vibracdo livre. Solucdo da equacdo do movimento. Decremento logaritmico.
Sistema torcional com amortecimento viscoso.

Vibragdes forcadas nao amortecidas com um grau de liberdade e excitagdio harmonica:
Equacdo do movimento. Resposta do sistema massa-mola ndo amortecido a forca harmdnica.
Resposta total do sistema. Ressonancia. Batimento. Resposta do sistema ndo amortecido ao e
desbalanceamento rotativo.

Vibragdes forcadas amortecidas com um grau de liberdade e excitagdo harménica: Equacao
do movimento. Resposta do sistema com amortecimento viscoso a forca harmonica. Resposta
total do sistema. Fator de ampliacdo dindmica e angulo de fase. Resposta do sistema
amortecido ao e desbalanceamento rotativo.




VibragOes livres ndo amortecidas com dois graus de liberdade: Equacdes do movimento.
Resposta do sistema ndo amortecido com dois graus de liberdade. Frequéncias naturais e
modos normais de vibragdo do sistema. Sistema torcional.

Sistemas com varios graus de liberdade: Modelagem de sistemas continuos como sistemas
com varios graus de liberdade. Matrizes de massa, rigidez e de amortecimento do sistema.
Equacdes do movimento para sistemas em vibracSes livres ndo amortecidas na forma
matricial. Problema de autovalor. Solu¢do do problema de autovalor para um sistema com trés
sraus de liberdade.

Introdugado a vibragao de sistemas continuos: Equagdao da onda unidimensional. Vibragdes de
uma corda tensa. Modos de vibracdo do sistema. Frequéncia fundamental e suas harmonicas.

Bibliografia basica:

SOTELO JUNIOR, José; FRANCA, Luis Novaes Ferreira. Introdug¢do as vibragdes mecanicas. 1.
ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 2006.

RAO, S. S. Vibragbes mecanicas. 4. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

INMAN, D. J. Engineering vibration. 3. ed. New Jersey USA: Pearson Prentice Hall, 2008.

Bibliografia complementar:

BENAROYA, Haym. Mechanical vibration: analysis, uncertainties, and control. 3. ed. Boca
Raton, FL: CRC Press, c2010.

BORESI, Arthur P.; SCHMIDT, Richard J. Dinamica. S3o Paulo: Pioneira Thomson Learning,
2003.

GROEHS, Ademar Gilberto. Mecanica vibratoria. 2. ed. S3o Leopoldo: Unisinos, [2001].
BOTTEGA, William J. Engineering vibration. Second edition. Boca Raton, FL: CRC, c2015.

PRODONOFF, Victor. Vibragdes mecanicas: simulacdo e andlise. Rio de Janeiro: Maity
Comunicacdo e Editora, 1990. 220 p.




Ementdrio das disciplinas do 82 periodo

Disciplina: Atividade de Extensao em Empreendedorismo

Carga Horaria: 90 h de extensdo

Periodo: 82

Objetivos:
Geral:

Compreender o papel e importancia da extensao universitaria e sua curricularizagao no ambito
do Ifes campus Sdo Mateus por meio de desenvolvimento de atividades de extensao. Buscar, de
modo alinhado a extensdo, a aplicacdo dos conhecimentos e experiéncias adquiridos na
vivéncia escolar a atividades relacionadas ao empreendedorismo.

Especificos:

Proporcionar os conhecimentos necessarios para o aluno desenvolver a extensao ao longo do
curso.

Levantar problemas de comunidades préximas relacionadas ao curso.
Elaborar a¢des para atuag¢dao em projetos.

Desenvolver atividades de extensao em espacos formais e ndao formais de ensino.

Ementa: Pratica de extensdo universitdria. A extensdao no Ifes. Programa, projetos, cursos,
eventos e produtos de extensdo. Relacdao entre conhecimentos das unidades curriculares e o
desenvolvimento de atividades de extensdo. Elaboracdo e organizacdo da atividade de
extensado relacionada as atividades de empreendedorismo.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:
Pratica de extens3do universitaria.
A extensdo no Ifes. Programas, projetos, cursos, eventos e produtos de extensao.

Relacdo entre conhecimentos das unidades curriculares e o desenvolvimento de atividades de
extensdo.

Elaboragdo e organizagdao da atividade de extensao relacionada as atividades de
empreendedorismo.

Bibliografia basica:

BARON, Robert A.; SHANE, Scott A. Empreendedorismo uma visao do processo. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2001.

CORAL, Eliza; OLGIARI, André; ABREU, Aline Franca de. Gestao integrada da inovagdo. Sao
Paulo: Atlas, 2008.




FARAH, Osvaldo Elias; CAVALCANTI, Marly; MARCONDES, Luciana Passos (Org.).
Empreendedorismo estratégico. Sao Paulo: Cengage Learning, 2008.

Bibliografia complementar:
DIAS, Sergio Roberto (Coord). Gestdao de marketing. 22 edicdo. Sdo Paulo: Saraiva, 2010.

DORNELLAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2005.

LACRUZ, Adonai José. Plano de negdcios: passo a passo: transformando sonhos em negdcios.
Rio de Janeiro: Qualitymark, 2008.

BRASIL. Resolugdo CNE/CES n? 7, de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as Diretrizes
para a Extensdo na Educagao Superior Brasileira e regimenta o disposto na Meta 12.7 da Lei n2
13.005/2014.

IFES. Pré-Reitoria de Extensdo. Orienta¢gdo Normativa CAEX 01/2020. Institucionalizagdo de
acOes de extensdo. Disponivel em:
https://proex.ifes.edu.br/images/stories/Orientacoes-Normativas-Proex/Orientaao_Normativa_
n012020-_atualizada_em_03082022.pdf. Acesso em: 9 out. 2023.



https://proex.ifes.edu.br/images/stories/Orientacoes-Normativas-Proex/Orientaao_Normativa_n012020-_atualizada_em_03082022.pdf
https://proex.ifes.edu.br/images/stories/Orientacoes-Normativas-Proex/Orientaao_Normativa_n012020-_atualizada_em_03082022.pdf

Disciplina: Fundamentos da Usinagem

Carga Horaria: 30 h de teoria presencial

Periodo: 82

Objetivos:

Geral:

Apresentar ao aluno conceitos basicos dos processos de usinagem.
Especificos:

Compreender a dindmica do processo de usinagem, materiais e ferramentas utilizadas no
processo e o desgaste e vida util da ferramenta; Entender a importancia dos fluidos de corte e
os fatores que interferem na usinabilidade dos materiais.

Ementa: Introducdo a usinagem dos materiais. Grandezas fisicas e movimentos no processo
de corte. Geometria da cunha de corte. Mecanismo de formacdo do cavaco. Forgas e
poténcias de corte. Materiais para ferramentas de corte. Desgaste e vida de ferramenta.
Fluidos de corte. Ensaios de usinabilidade e fatores que interferem na usinabilidade dos
materiais. Condi¢cdes econGmicas de corte.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

1 — INTRODUCAO A USINAGEM DOS MATERIAIS:

1.1 — Principios do processo de corte.

2 — GRANDEZA FiSICAS E MOVIMENTOS NO PROCESSO DE CORTE:
2.1 — Superficies de referéncias sobre a peca.

2.2 — Grandezas e movimentos de avanco, de penetracdo e de corte.
3 — GEOMETRIA DA CUNHA DE CORTE:

3.1 — Nomenclatura e geometria das ferramentas de corte (partes da ferramenta, referéncias,
angulos da ferramenta de corte e suas relagdes).

4 — MECANISMO DE FORMAGAO DO CAVACO:
4.1 — Interface cavaco e ferramenta.

4.2 — Formacgao do cavaco.

4.3 — Temperatura de corte.

4.4 — Controle da forma do cavaco.

5 — FORCAS E POTENCIAS DE CORTE:

5.1 — Forgas, pressao especifica (Ks) e poténcia na usinagem.




5.2 — Fatores de influéncia na forca de avanco e de profundidade.

6 — MATERIAIS PARA FERRAMENTAS DE CORTE:

6.1 — Descricdo e selecao de materiais para ferramentas de corte.

7 — DESGASTE E VIDA DE FERRAMENTA:

7.1 — Mecanismos de desgaste de ferramenta.

7.2 — Fatores de influéncia no desgaste e na vida da ferramenta (curva da vida da ferramenta).
8 — FLUIDOS DE CORTE:

8.1 — Fungoes do fluido de corte.

8.2 — Classificacdo e selecdo de fluidos de corte.

O — ENSAIOS DE USINABILIDADE E FATORES QUE INTERFEREM NA USINABILIDADE NOS
MATERIAIS:

9.1 — Definicao.

9.2 — Tipos de ensaios de usinabilidade.

9.3 — Usinabilidade nas ligas de aco, de aluminio e de ferros fundidos.
10 — CONDICOES ECONOMICAS DE CORTE:

10.1 — Ciclos e tempos de usinagem.

10.2 — Custos de producao.

10.3 — Intervalo de maxima eficiéncia.

10.4 — Determinacdo do desgaste econdémico da ferramenta.

Bibliografia basica:
FERRARESI, Dino. Fundamentos da usinagem dos metais. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, c1970.

MACHADO, Alisson Rocha et al. Teoria da usinagem dos materiais. 3.ed. rev. e atual. S3o
Paulo: Bliicher, 2015.

FITZPATRICK, Michael. Introdugao aos processos de usinagem. Porto Alegre: McGraw-Hill,
2013.

Bibliografia complementar:

STEPHENSON, David A.; AGAPIOU, John S. Metal cutting theory and practice. 2. ed. Boca
Raton, FL: CRC Press, c2006.

SANTOS, Sandro Cardoso; SALES, Wisley Falco. Aspectos triboldgicos da usinagem dos
materiais. S3o Paulo: Artliber, 2007.

SHAW, Milton C. Metal cutting principles. 2. ed. New York: Oxford University Press, c2005.




Disciplina: Instrumentagao

Carga Horaria: 60 h (45 h de teoria presencial, 15 h de pratica presencial)

Periodo: 82

Objetivos:

Geral:

Apresentar os diversos tipos de instrumentos de medicdo aplicados na industria e seus
respectivos principios de funcionamento.

Especificos:

Fornecer aos estudantes de Engenharia os conceitos basicos relacionados a Instrumentacao
Industrial;

Conhecer o principio de funcionamento dos instrumentos de medicdo e suas caracteristicas de
desempenho;

Compreender os sistemas de automacao da medicao.

Ementa: Instrumentos de medida. Desempenho de instrumentos. Transduc¢do, transmissdo e
tratamento de sinais. Medicdo de deslocamento, movimento, forca, torque, pressao, vazao,
fluxo de massa, temperatura, fluxo de calor e umidade. Automacdo da medicdo. Elementos
finais de controle. AplicacGes industriais.

Pré e/ou correquisitos: 50% dos créditos das disciplinas concluidos.

Conteuidos:

Instrumentos de medida: Conceito de instrumentagao; Sensores e transdutores.

Desempenho de instrumentos: Precisdo, exatiddo, polarizacdo, calibracdo, span, range,
repetibilidade, zona morta, tempo morto, resolucdo, linearidade, histerese, carga do
instrumento, seguranca intrinseca, resposta dinamica dos instrumentos.

Transdugdo transmissdo e tratamento de sinais: Sinais analdgicos, discretos e digitais;
Filtragem, conformacao e ajuste de ganho e offset;

Medicao de deslocamento, movimento, forga, torque, pressao, vazao, fluxo de massa,
temperatura, fluxo de calor e umidade: Principio de funcionamento de instrumentos para
medicdo de deslocamento, movimento, forca, torque, pressdo, vazdo, fluxo de massa,
temperatura, fluxo de calor e umidade.

Automacao da medigdao: Transmissdao da informacao; Sistema de aquisicao de dados; CLP e
Sistemas Supervisorios; simbologia/diagrama P&l.

Elementos finais de controle: Motores elétricos CC, CA e Servomotores; Sistemas hidraulicos e
pneumaticos.

Aplica¢6es industriais: Exemplos de aplicagdes industriais.

Bibliografia basica:

BEGA, Egidio Alberto (Org.). Instrumentagao industrial. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia:
Instituto Brasileiro de Petréleo, Gas e Biocombustiveis - IBP, 2011.

BOLTON, W. Instrumentacao & controle. Curitiba: Hemus, c2002.




BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentag¢do e fundamentos de
medidas: [principios e definicdes], volume 1. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos,
2006.

BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentag¢do e fundamentos de
medidas: medicdo de pressdo, volume 2. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos,
2007.

Bibliografia complementar:

DOEBELIN, Ernest O. Measurement systems: application and design. Boston, MA:
McGraw-Hill, 2004.

AGUIRRE, Luis Antonio. Fundamentos de instrumentag¢dao. S3o Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2013.

MORRIS, Alan S. Measurement and instrumentation principles. Oxford, Inglaterra, GB:
Elsevier, 2001.

BHUYAN, Manabendra. Instrumentagao inteligente: principios e aplicagGes. Rio de Janeiro:
LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2013.

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentagao, controle e automacgao de processos. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, c2010.




Disciplina: Montagens Industriais

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: 82

Objetivos:

Geral:

Trabalhar tépicos da gestdao e execugdo de montagens mecanicas com ferramentas para a
execucao do trabalho.

Especificos:

Saber a modalidade bdasica da montagem de equipamentos mecanicos. Além das técnicas
sempre presentes, como o transporte e icamento de cargas, no¢des de gerenciamento de
obras, planejamento, programacao e controle, qualidade e contratacdo de servicos.

Ementa: Técnicas de montagens industriais, planejamento e coordenacdo, equipamentos
basicos necessarios, montagem de estruturas, recepcao, fundacbes, instalacdo, verificacdo,
testes e entregas de maquinas. No¢bes Basicas de softwares de Gerenciamento de Projetos.
Maquinas de elevacdo e transporte. Elaboracdo de Plano de Rigging.

Pré e/ou correquisitos: 50% dos créditos das disciplinas concluidos.

Conteudos:

Técnicas de Montagens Industriais: Graus de montagem, Tolerancias de montagem,
Preparagcdo para a montagem, Montagem de equipamentos, Componentes e acessorios,
Equipes de trabalho mecanico.

Planejamento e Coordenagdo: Recebimento e armazenamento de materiais, Planejamento
das instalacdes, Sequéncia do planejamento, Estrutura analitica do projeto (EAP), Parametros
basicos de planejamento (Hh e Mh), indices de montagem, Apropriacdo e medic3o,
Planejamento basico (PLB), Planejamento operacional (PLO).

Equipamentos Basicos Necessarios: Equipamentos de aluguel, Ferramentas e instrumentos de
medida, Caixas de ferramentas, Materiais de consumo.

FundagGes para Maquinas: Alguns métodos para estimar a capacidade de carga, Escolha do
tipo de fundagdo, Levantamento de quantidades.

Montagem Mecanica e de Estruturas: Fabricacdo de campo, Processos de interligacdo de
pecas, Inspecdao de montagem, Montagem de galpdes e ponte rolante, Equipes de trabalho de
estrutura metdlicas.

Recepgdo, Instalagdo, Verificagdo e Testes de pré-operagao de Maquinas: Recebimento e
armazenamento equipamentos, Instalacao, testes e verificacdo das maquinas.

Nogoes basicas de Software de Gerenciamento de Projetos: Tarefas de Projetos, Criar etapas,
duracdo e vincular tarefas, Gerenciar recursos, Gerenciar custos. Estrutura do Projeto.
Introdugao a Maquinas de Elevagao e Transporte: Equipamentos de transporte, Equipamentos
de levantamento de cargas, Pontes rolantes, Guindastes, Elementos bdsicos para operacao dos
suindastes, Cabos de acos, Preparacao das cargas, Planejamento do transporte de elevacao.
Plano de Rigging: Determinar Langa e Extensdo do Guindaste, Moitao com Gancho, cabos de
aco, cinta e seus acessorios. Carga total de icamento, tipo de amarracao e raio de giracao.




Entrega Técnica: Objetivos e importancia da qualidade, Normas técnicas de qualidade,
Sistemas de garantia da qualidade, Sequéncia do controle de qualidade, Testes, Operacao
Assistida.

Data Book: Organograma, Procedimentos de Inspecdo, Desenhos de Conjuntos, Procedimentos
de Montagem, Check-List da Opera¢do, Memorial de célculo, Album de fotos, Relatdrios,
Certificados, Finalizagao

Bibliografia basica:

FERNANDES, Paulo S. Thiago. Montagens industriais: planejamento, execu¢ao e controle. 3.
ed. rev. S3o Paulo: Artliber, 2011.

AFFONSO, Luiz Otavio Amaral. Equipamentos mecanicos: analise de falhas e solucdo de
problemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2006.

REBELLO, Yopanan Conrado Pereira. Fundagles: guia pratico de projeto, execugdo e
dimensionamento. E. ed. S3o Paulo: Zigurate, 2008.

Bibliografia complementar:

MADUREIRA, Omar Moore de. Metodologia do projeto: planejamento, execucdo e
serenciamento. Sdo Paulo: Bliicher, 2010.

MACINTYRE, Archibald Joseph. Equipamentos industriais e de processo. Rio de Janeiro: LTC,
1997

BLOCH, Heinz P.; GEITNER, Fred K. Machinery component maintenance and repair. 3. ed.
Oxford, UK: Gulf Professional Publishing, c2005. (Practical machinery management for process
plants; 3).

BLOCH, Heinz P.; GEITNER, Fred K. Major process equipment maintenance and repair: pumps,
fans and blowers, mixers, compressors, turboexpanders, motors, turbines. 2. ed. Houston,
Texas: Gulf Professional Publishing, ¢1997. (Practical machinery management for process
plants; 4).

SACHS, Neville W. Practical plant failure analysis: a guide to understanding machinery
deterioration and improving equipment reliability. New York: Taylor & Francis, c2007.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8400: Calculo de equipamento para
levantamento e movimentag¢ao de cargas: procedimento. Rio de Janeiro, 1984.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8800: Projeto de estruturas de aco e de
estruturas mistas de aco e concreto de edificios. Rio de Janeiro, 2008.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6213: Forgas devidas ao vento em
edificacbes. Rio de Janeiro, 2013.




Disciplina: Qualidade, Seguranga, Meio Ambiente e Saude

Carga Horaria: 30 h de teoria presencial

Periodo: 82

Objetivos:

Geral:

Promover a mentalidade prevencionista através da identificacdo de possiveis danos a saude do
trabalhador existentes nas diversas atividade profissionais.

Especificos:

Realizar avaliacdo qualitativa dos riscos ambientais;

Utilizar métodos e técnicas de combate a incéndio;

Elaborar um plano de emergéncia;

Informar aos trabalhadores sobre os efeitos resultantes da exposicao a agentes agressivos;
Realizar avaliacdo qualitativa e quantitativa dos riscos;

Colaborar com outros programas da organizacdo que visem a promogao e prevencao da saude
dos trabalhadores;

Executar procedimentos técnicos que evitem patologias geradas por agentes ambientais.

Ementa: Introdugdo a seguranga e saude no trabalho. Condigdes de trabalho em ambientes
industriais. Técnicas de prevengao e combate a incéndios. Avaliagdo e controle de riscos
fisicos, risco quimico, risco bioldgicos, riscos ergon6micos. Programas de prevencado de riscos
ambientais - PPRA. Responsabilidade civil e criminal pelos acidentes do trabalho. Normas
Regulamentadoras - NR’s. Sistemas Integrados de Gestao.

Pré e/ou correquisitos: 70% dos créditos das disciplinas concluidos.

Contetidos:

Introdugcdo a segurancga e a saude no trabalho: Acidentes no trabalho; Defini¢bes legais e
técnicas; Tipos de acidentes; Causas dos acidentes; Normas e legislacdo; CIPA; SESMT, PCMSO;
EPI; Perigos e Riscos.

Condigoes de trabalho em ambientes industriais: Atividades Insalubres; Trabalho em Espaco
Confinado; Trabalho em Altura; Condicdes do Ambiente de Trabalho; Destinacdo de Residuos
Toxicos; Sinalizacdo de Seguranca.

Técnicas de prevencdo de combate a incéndio: Propriedades fisico-quimicas de fogo; Classes
de incéndio; Métodos de extincdo; Causas de incéndios; Triangulo e piramide do fogo; Agentes
a aparelhos extintores; Manuseios de equipamentos de combate a incéndio; Planos de
emergéncia; Atividades Insalubres; Trabalho com explosivos; Trabalho em Espaco Confinado;
Trabalho em Altura; Condi¢cbes do Ambiente de Trabalho; Destinacdo de Residuos Toxicos;
Sinalizacao de Segurancga.

Avaliacdo e controle de risco ambientais: Riscos fisicos: Temperaturas extremas; Radiacdes
ionizantes e nado ionizantes; Ruidos e vibracdes; Pressdes anormais; Riscos quimicos:
Classificacdo dos agentes quimicos; Interpretacdo dos limites de tolerancia — NR15 e ACGIH;
Estratégias de amostragem; Classificacdo e avaliacdo dos gases e vapores; Classificacdo e




avaliacdo dos aerodispersdides; Riscos biolégicos; Anexo 14 — NR15; Riscos ergon6micos; NR17
- Ergonomia.

Programas de prevengao de risco ambientais — PPRA

Normas Regulamentadoras (NR’s): Introdugdo as NR’s: visdo geral das normas; NR 11 -
Transporte, Movimentagdao, Armazenagem e Manuseio de Materiais; NR 12 - Maquinas e
Equipamentos; NR 13 — Caldeiras e Vasos de Pressdo; NR 14 — Fornos.

Responsabilidades civil e criminal pelos acidentes de trabalho

Sistemas Integrados de Gestdo: Qualidade: Conceitos basicos da Qualidade, Padronizacdo de
Processos, Melhoria da Qualidade, Sistema de Gestdao da Qualidade, 1SO 9000 e 9001; Meio
Ambiente: ISO 14001; Gestdo de Saude e Seguranga do Trabalho: OHSAS 18001/2.

Bibliografia basica:
SEGURANCA e medicina do trabalho. 75. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2015.

ARAUJO, Giovanni Moraes de. Normas Regulamentadoras comentadas [volume 1]: legislacdo
de seguranca e saude no trabalho: resumo para alunos. 7. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro: GVC,
2009.

ARAUJO, Giovanni Moraes de. Normas Regulamentadoras comentadas [volume 2]: legislacio
de seguranca e saude no trabalho: resumo para alunos. 7. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro: GVC,
2009.

Bibliografia complementar:

CAMILLO JUNIOR, Abel Batista. Manual de preven¢do e combate a incéndios. 10. ed. rev. e
atual. S3o Paulo: Senac Sao Paulo, 2008.

TAVARES, José da Cunha. Nogdes de prevengdao e controle de perdas em segurangca do
trabalho. 8. ed. S3o Paulo: Senac Sao Paulo, 2010.

CARDELLA, Benedito. Seguranca no trabalho e prevencao de acidentes: uma abordagem
holistica: seguranga integrada a missdao organizacional com produtividade, qualidade,
preservacdao ambiental e desenvolvimento de pessoas. 1. ed. S3o Paulo: Atlas, 1999.

SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardini. Sistema de gestdo ambiental (ISO 14001) e saude e
seguranga ocupacional (OHSAS 18001): vantagens da implantacdo integrada. 2. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2010.

SALIBA, T. M. Manual pratico de avaliagdao e controle do ruido. 102 ed. S3o Paulo: LTR, 2019.




Disciplina: Refrigeracdo e Ar Condicionado

Carga Horaria: 60 h (45 h de teoria presencial, 15 h de pratica presencial)

Periodo: 82

Objetivos:

Entender a operacdo e manutencdo dos sistemas de refrigeracdo e ar condicionado.
Especificos:

Executar o dimensionamento dos sistemas de refrigeracao e ar condicionado.

Ementa: Processos de refrigeragdo e suas aplicagdes, historico. Compressao mecanica.
Diagramas. Equipamentos. Frigorificos. Fluidos frigorigenos: caracteristicas e aplicagoes,
retrofit. Diagrama de Mollier. Componentes de instalagdes frigorificas. Isolamento frigorifico:
técnica de aplicagdo e dimensionamento. Balango térmico. Disposicdao geral de frigorificos.
Projetos de instalacoes frigorificas. Processos de condicionamento de ar. Tipos de instalacdes.
Aplicagao de psicrometria. Principais transformagdes do ar umido. Tabelas. Determinagao da
carga térmica de camaras frigorificas e de verdo para condicionamento de ar.
Dimensionamento de instalacdes de ar condicionado. Acumulacdo térmica. Ventilacao
industrial. Leis dos ventiladores. Dimensionamento de dutos. Torres de arrefecimento d'agua.
Lavadores de ar. Leitura e interpretacdo de Projetos de Refrigeracdo e Ar Condicionado.

Pré e/ou correquisitos: Termodinamica Il.

Conteuidos:

Introdugdao a ciéncia da refrigeragdo: Definicdo de refrigeracdo (propdsitos e aplicagoes,
processos de refrigeracdo, principios da refrigeracdo mecanica, classificacdo de sistemas de
refrigeracao, agentes de refrigeracdo). Histérico da refrigeracao.

Fluidos refrigerantes: Definicdo, Caracteristicas e propriedades dos refrigerantes. Tipos de
refrigerantes utilizados. Sistemas de manutenc¢ado. Consideragdes de sele¢do. Propriedades que
influenciam a capacidade e a eficiéncia. Influéncias causadas por umidade e 6leo. Agentes
secantes do refrigerante. Armazenamento e manipulacdo. Aplicacdo do sistema de
refrigeracao. Deteccdo de vazamento. CFC's e a camada de ozbnio. Refrigerantes alternativos.
Retrofit de sistemas antigos.

Principais sistemas de refrigeracdo: Refrigeracdao por compressdo de vapor (Ciclo tedrico de
compressdao de vapor; ciclo saturado simples; diagrama de um ciclo; entalpia de pressao;
entropia x temperatura; efeito refrigerante; compressdao, condensagao, expansao e
evaporacdao, bem como aspectos construtivos e de projeto de cada um dos componentes
responsdveis por tais processos; eficiéncia de um ciclo; efeito da variacdo das temperaturas de
condensacdo e evaporacdo; desvio do ciclo saturado simples; capacidade do sistema).
Refrigeracdo por absorcao.

Isolantes térmicos: Principios e aplicacdes da isolacdo térmica. Caracteristicas gerais dos
isolantes. Tipos de isolantes utilizados. Dimensionamento da isolacdo. Efeitos da penetracao de
umidade. Observacdes para execucao de isolamentos térmicos.

Componentes e projeto de instalagoes frigorificas: Componentes, acessorios e dispositivos de
controle de instalagbes frigorificas. Tipos e caracteristicas. Utilizacdo e funcionamento,
Dimensionamento. Projetos de instalagdes frigorificas. Dados a serem considerados.
Determinacdo e dimensionamento de equipamentos e instalacdes. Acumulagao térmica.




Condicionamento do ar: Conforto térmico. Componentes essenciais. Classificacdo dos
equipamentos. Sistema de distribuicdo de ar. Dutos (dimensionamento). Difusores e grelhas
(dimensionamento). Tubulacdo de agua e fluidos.

Cargas térmicas: Estimativa de carga térmica de camaras frigorificas. Fator velocidade de
resfriamento. Estimativa de carga térmica de verdo para condicionamento de ar. Fatores a
serem considerados no calculo.

Bibliografia basica:
CREDER, Hélio. InstalagOes de ar condicionado. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

STOECKER, Wilbert F.; SAIZ JABARDO, José Maria. Refrigera¢ao industrial. 2. ed. S3o Paulo:
Bllicher, 2002.

MILLER, Rex; MILLER, Mark R. Refrigeracdo e ar condicionado. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia complementar:

SILVA, José de Castro. Refrigeragao comercial e climatizagdo industrial. S3o Paulo: Hemus,
c2006.

SILVA, Jesué Graciliano da. Introdugao a tecnologia da refrigera¢ao e da climatizagao. 2. ed.
rev. e ampl. S3o Paulo: Artliber, c2004.

DOSSAT, Roy J. Principios de refrigeragdo: teoria, pratica, exemplos, problemas, solugdes. Sao
Paulo: Hemus, c2004.

WANG, Shan K. Handbook of air conditioning and refrigeration. 2. ed. New York: McGraw-Hill,
c2001.

U.S. NAVY, Bureau of Naval Personnel. Refrigeragdo e condicionamento de ar. Sdo Paulo:
Hemus, c2004.

RAPIN, P. Manual do frio: formulas técnicas: refrigeracdo e ar-condicionado. [S.l.]: Hemus,
c2001.




Disciplina: Técnicas de Manutencao

Carga Horaria: 30 h de pratica presencial

Periodo: 82

Objetivos:

Geral:

Fornecer aos engenheiros mecanicos o conhecimento da execugao de praticas de manutencgao
industrial preventiva, preditiva e corretiva, de forma que possam gerenciar planos e equipes de
manutencdo, otimizando agdes, custos e resultados.

Especificos:

Conhecer as principais técnicas de inspecdo e de monitoramento de equipamentos mecanicos.
Conhecer as principais técnicas de manuten¢do corretiva de equipamentos; Aprender a
interpretar catdlogos e tabelas técnicas; Aprender a emitir relatérios de andlise em
equipamentos em falha; Capacitar o aluno para estabelecer procedimentos adequados para
execucdo de intervengdes em equipamentos.

Ementa: Falhas em equipamentos mecanicos; Técnicas de manuteng¢do mecanica preventiva e
preditiva de equipamentos; Manuten¢dao corretiva em equipamentos e componentes
mecanicos; Manuten¢do em transmissdes por polias e correias; Montagem e desmontagem
de rolamentos; Manutencdao em equipamentos rotativos; Manuten¢ao em redutores.

Pré e/ou correquisitos: 50% dos créditos das disciplinas concluidos.

Conteudos:

Falhas em equipamentos mecanicos: Tipos de falhas mecéanicas e suas causas principais:
desgaste por atrito, desgaste por corrosdo, fadiga e sobrecarga. Falhas operacionais e de
projeto. Relatdrio de falha em equipamentos mecanicos.

Técnicas de manutengao mecanica preventiva e preditiva de equipamentos: O inspetor de
manuten¢do mecanica. Planos de inspe¢do de equipamentos. Inspecdo sensitiva e da
integridade estrutural. Monitoramento e inspecdo da temperatura. Monitoramento e inspecao
do ruido e das vibracdes mecanicas. Andlise de dleos lubrificantes através das técnicas de
ferrografia e espectrometria.

Técnicas de manutencdao mecanica corretiva: Ferramentas manuais aplicadas a manutencao
corretiva; Procedimentos de desmontagem e montagem de equipamentos; Inspecdo em
componentes; Lubrificacdo e Relubrificacao.

Manuteng¢do corretiva em transmissdoes por polias e correias: Inspecdo; Alinhamento de
Polias; Tensionamento de Correias.

Manutencao corretiva em mancais de rolamento: Selecdo de ferramentas; Desmontagem e

montagem de rolamentos.
Manutengao corretiva em equipamentos rotativos: Alinhamento mecanico; Balanceamento
de Sistemas Rotativos.




Manutencgdo corretiva em redutores/transmissdes por engrenagens: Inspecdo; Desmontagem
e montagem; Andlise de Componentes.

Bibliografia basica:

SANTOS, Valdir Aparecido dos. Manual pratico da manutengao industrial. 3. ed. S3o Paulo:
icone, 2010.

KARDEC, Alan; XAVIER, Julio Aquino Nascif. Manutengao: funcao estratégica. 3. ed. rev. e
atual. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2009.

NEPOMUCENO, Lauro Xavier (Coord.). Técnicas de manuteng¢do preditiva: volume 1. S3o
Paulo: Edgard Bliicher, 1989.

NEPOMUCENO, Lauro Xavier (Coord.). Técnicas de manuteng¢do preditiva: volume 2. S3o
Paulo: Edgard Bliicher, 1989.

Bibliografia complementar:

FOGLIATTO, Flavio S.; RIBEIRO, José Luis Duarte. Confiabilidade e manutengao industrial. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2009.

BRANCO FILHO, Gil. A organiza¢dao, o planejamento e o controle da manutengdo. Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.

AFFONSO, Luiz Otavio Amaral. Equipamentos mecanicos: analise de falhas e solugcdo de
problemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2006.

LAFRAIA, Jodo Ricardo Barusso. Manual de confiabilidade, mantenabilidade e
disponibilidade. 1. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2001.

BLOCH, Heinz P.; GEITNER, Fred K. Machinery component maintenance and repair. 3. ed.
Oxford, UK: Gulf Professional Publishing, c2005.




Disciplina: Tecnologia da Soldagem

Carga Horaria: 45 h (30 h de teoria presencial, 15 h de pratica presencial)

Periodo: 82

Objetivos:

Geral:

Identificar processos e técnicas de situa¢des de soldagem na drea metalmecanica;
Representar simbologia de soldagem em croqui;

Identificar e preparar juntas para operacdes de soldagem.

Especificos:

Utilizar os processos de soldagem de acordo com a natureza do material a ser soldado;
Identificar simbologia de soldagem;

Consultar tabelas e catalogos relacionados ao processo de soldagem;

Conhecer os diversos tipos de juntas e posicdes de soldagem;

Identificar os consumiveis segundo a norma AWS para os diversos processos de soldagem;

Compreender as causas de defeitos em juntas soldadas.

Ementa: Fundamentos da soldagem, processos de soldagem e afins.

Pré e/ou correquisitos: 50% dos créditos das disciplinas concluidos.

Conteudos:

Unidade I: Introducdo a soldagem.

Unidade II: Terminologia e simbologia de soldagem.
Unidade lll: Principios de seguranca em soldagem.
Unidade IV: Fundamentos de metalurgia de soldagem.
Unidade V: Tensdes residuais e distorcdes em soldagem.
Unidade VI: Automacdo em soldagem.

Unidade VII: Normas e qualificacdo em soldagem.
Unidade VIII: Determinagao dos custos de soldagem.
Unidade IX: Soldagem e corte a gas.

Unidade X: Soldagem com eletrodos revestidos.
Unidade XI: Soldagem TIG.

Unidade XIl: Soldagem e corte a plasma.

Unidade XllI: Soldagem MIG/MAG e com arame tubular.
Unidade XIV: Soldagem a arco submerso.

Unidade XV: Soldagem por resisténcia.

Bibliografia basica:

MARQUES, Paulo Villani. Soldagem: fundamentos e tecnologia. 3. ed. rev. Belo Horizonte:
Editora UFMG, 2009.

QUITES, Almir Monteiro. Introdu¢do a soldagem a arco voltaico. Floriandpolis: Soldasoft,
2002. 356 p.




WEISS, Almiro. Soldagem. Curitiba: Editora do Livro Técnico, 2010. 128 p.

Bibliografia complementar:

ASM INTERNATIONAL. Handbook Committee. (Dir.). ASM handbook: volume 6 : welding,
brazing, and soldering.. Ohio: ASM International, c1993. xvi, 1229 p.

COMPANHIA BRASILEIRA DE PROJETOS INDUSTRIAIS. Ligagdes em estruturas metadlicas:
volume Il. S3o Paulo: Cobrapi, 2001. 75 p.

STEWART, John P. Manual do soldador ajustador. Sdo Paulo: Hemus, [19--]. 250 p.

MARQUES, Paulo Villani (Coord.). Tecnologia da soldagem. Belo Horizonte: ESAB, 1991. 352 p.

MARQUES, Paulo Villani. Soldagem: fundamentos e tecnologia. 3. ed. rev. Belo Horizonte:
Editora UFMG, 2009. 362 p.




Ementdrio das disciplinas do 92 periodo

Disciplina: Fabricacdo Assistida por Computador

Carga Horaria: 30 h de pratica presencial

Periodo: 92

Objetivos:

Geral: Programar e interpretar programas NC para torneamento e fresamento com utilizacdo de
subrotinas e subprogramas.

Especificos: Programar manualmente maquinas operatrizes com Comando Numerico
Computadorizado (torno e fresadora de tres eixos) utilizando sistema ISO de programacao,
linguagem G.

Ementa: Introducdo ao comando numerico. Processos de usinagem com maquina CNC.
Programacado NC.

Pré e/ou correquisitos: 70% dos créditos das disciplinas concluidos.

Conteuidos:

Introducdo ao comando numerico: O advento das méquinas CNC. Competencias basicas de um
programador CNC. Espacp geométrico tridimensional.

Programacdo CNC: Principais linguagens de programacdo. Pontos de referencia. Eixos de
referéncia. Sistemas de coordenadas. Caracteristicas e recursos operacionais. Torno CNC.
Planejamento do processo, estrutura e caracteristicas da programacdo. Linguagem de
programacdo: Funcfes preparatdrias; Auxiliares; Miscelaneas. Ciclos automaticos. Parametros
tecnoldgicos de usinagem. Programacdo manual. Simulacdo de operacfes em torneamento
CNC utilizando softwares. Qutros processos CNC: fresamento.

Bibliografia basica:

SILVA, Sidnei Domingues da. CNC: programacdo de comandos numericos computadorizados:
torneamento. 8. ed. Sao Paulo: Erica, 2008. 308 p.

ROCHA, Joaquim. Programag¢ao de CNC para torno e fresadora. Lisboa: FCA Editora de
Informatica, c2016. x, 358 p.

FITZPATRICK, Michael. Introdugao a usinagem com CNC: comando numérico computadorizado.
Porto Alegre: McGraw-Hill, 2013. xiv, 365 p.

Bibliografia complementar:

FITZPATRICK, Michael. Introdug¢ao aos processos de usinagem. Porto Alegre: McGraw-Hill,
2013. xiv, 488 p.

FILSON, Anne; ROHRBACHER, Gary. Design for CNC: furniture projects and fabrication
technique. S3o Francisco, EUA: Makermedia, 2015. xxiv, 335p. ISBN 978-1457187421.




Disciplina: Gestao da Manutencgao

Carga Horaria: 30 h de teoria presencial

Periodo: 92

Objetivos:

Geral:

Preparar os engenheiros mecanicos a atuar nas dreas de engenharia de manutencdo e em
coordenac¢do/acompanhamento e avaliacdo de recuperagdo, reformas, e modernizacdo de
maquinas e equipamentos; Criar sistemas de manuteng¢ao, modificar estruturas
organizacionais; Resolver problemas de manutencao.

Especificos:

Capacitar os estudantes para dominar as técnicas e procedimentos requeridos para atuar nos
campos de gestdo, controle e organizacdo da manutencdo; incluindo as acdes de gestdo,
métodos e técnicas de manutencdo, diagndstico, logistica e para seleciona-lo(s) e aplica-lo(s)
de forma apropriada; conhecer processos de gerenciamento relacionados com sistemas de
manutencdo industrial; contribuir para o aumento da disponibilidade e produtividade; garantir
condicOes de previsibilidade dos processos e atividades de manutencgao, atuar para melhorar a
mantenabilidade.

Ementa: Evolucdo da manutencdo; Tipos de Manutencdo; Gestdo Estratégica da Manutencao;
Planejamento e Organizacdo da Manutencdo; Métodos e Ferramentas para Aumento da
Confiabilidade e Analise de Falhas; Terceirizagdo dos Servigos da Manutengao; Novas
abordagens para a manutencdo industrial.

Pré e/ou correquisitos: 70% dos créditos das disciplinas concluidos.

Conteuidos:

Evolugdo da manutengdo: Histérico da manutencdo; Conceito de manutencgao; Atribuicdo da
engenharia de manutencao.

Tipos de manutenc¢dao: Manutencdo corretiva, preventiva, preditiva e detectiva; Manutencdo
para produtividade total.

Gestdo estratégica da manuteng¢do: Manutencdo como funcdo estratégica; Papel da
manutenc¢do no sistema da qualidade da organizagao.

Planejamento, controle e organizagao da manuten¢ao: Cadastramento de equipamentos;
Ordens de servi¢o; Planos de manutencao; Definicdo de criticidade e prioridade de atividades;
Estrutura organizacional da manutencdo; Equipes de trabalho; Custos; Logistica;
Mantenabilidade; Indicadores de manutencdo; Sistemas de controle de manutencao.

Métodos e ferramentas para aumento da confiabilidade e analise de falhas: Andlise de
confiabilidade, manutenibilidade, disponibilidade e principais ferramentas de aumento da
confiabilidade; Andlise dos modos de falha e dos efeitos (FMEA); Analise dos modos de falha,
dos efeitos e da criticidade (FMECA); Arvore de falha (FTA); Arvore de eventos (ET); Ciclo PDCA
aplicado a manutencao.




Terceirizacdo de servigos de manuten¢dao: Conceitos basicos; Contratacdo na industria
brasileira; Tendéncia da terceirizacao; Formas de contrata¢do; Estrutura contratual.

Novas abordagens para a manutencao industrial: Manutencado classe mundial; Gestao de
Ativos; ISO 55000 e anexos; Manutencao e Industria 4.0.

Bibliografia basica:

PEREIRA, Madrio Jorge. Engenharia de manutengdo: teoria e pratica. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2009.

SIQUEIRA, lony Patriota de. Manutengdo centrada na confiabilidade: manual de
implementagdo. 1. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2005.

BRANCO FILHO, Gil. A organiza¢dao, o planejamento e o controle da manutencdo. Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.

Bibliografia complementar:

FOGLIATTO, Flavio S.; RIBEIRO, José Luis Duarte. Confiabilidade e manutengao industrial. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2009.

KARDEC, Alan; XAVIER, Julio Aquino Nascif. Manuteng¢do: funcdo estratégica. 3. ed. rev. e
atual. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2009.

AFFONSO, Luiz Otdvio Amaral. Equipamentos mecanicos [volume 1]: andlise de falhas e
solucdo de problemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2006.

AFFONSO, Luiz Otdvio Amaral. Equipamentos mecanicos [volume 2]: andlise de falhas e
solugdao de problemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2006.

LAFRAIA, Jodo Ricardo Barusso. Manual de confiabilidade, mantenabilidade e
disponibilidade. 1. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2001.

BLOCH, Heinz P.; GEITNER, Fred K. Machinery component maintenance and repair. 3. ed.
Oxford, UK: Gulf Professional Publishing, c2005.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5462: confiabilidade e
mantenabilidade. Rio de Janeiro, 1994.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 55000: Gestdo de ativos: visdo
geral, principios e terminologia. Rio de Janeiro, 2014.




Disciplina: Lubrificacao

Carga Horaria: 30 h de teoria presencial

Periodo: 92

Objetivos:

Geral:

Fornecer as competéncias ao profissional para selecionar lubrificantes, desenvolver e
coordenar planos de lubrificacdo, entender a funcdo e aplicacdo dos mais variados
lubrificantes.

Especificos:

Conhecer os mecanismos, as substdncias lubrificantes e seus métodos de aplicacdo para
especificacao, utilizacdo e otimiza¢do dos sistemas mecanicos, seguindo planos de lubrificacdo.

Ementa: Tribologia e mecanismos de desgaste. Fundamentos da lubrificacdo. Tipos de
lubrificagdo, suas caracteristicas e mecanismos. Conceitos bdsicos sobre petrdleo.
Lubrificantes liquidos e suas propriedades. Graxas lubrificantes. Lubrificantes sélidos e andlise
de lubrificantes. Aditivos. Andlise de ciclo de vida dos lubrificantes. Métodos de aplicacdo de
lubrificantes. Selecdo de lubrificantes. Controle da lubrificacdo.

Pré e/ou correquisitos: 70% dos créditos das disciplinas concluidos.

Contetidos:

Tribologia e mecanismos de desgaste: Atrito e tipos de atrito; Mecanismos de desgaste;
Influéncia dos lubrificantes.

Fundamentos, caracteristicas e mecanismos de lubrificagdao: Conceito de lubrificagao e fungao
do lubrificante; Formacdo da pelicula de lubrificante; Conceituacdo, caracteristicas e
mecanismos da lubrificacdo hidrodinamica, hidrostatica, limite e elasto-hidrodinamica.
Classificacdo dos lubrificantes. Produgao de lubrificantes.

Lubrificantes liquidos e suas propriedades: Caracteristicas basicas e aplica¢des dos dleos
minerais, compostos e sintéticos; Viscosidade e sua medicdo; Indice de viscosidade;
ClassificacGes ISO, SAE, APl e AGMA.

Graxas: Tipos de graxa; Vantagens e desvantagens em relacdo ao dleo; Caracteristicas basicas e
aplicacdes das graxas de saboes metalicos, betuminosas, argila e sintéticas; Analise de graxas;
Ponto de gota, penetracado e estabilidade; Classificagdo NLGI.

Aditivos: Tipos, caracteristicas, mecanismos de atuagao e aplicagdes. Aditivos Antidesgaste, EP,
Antioxidantes, Anticorrosivos, Dispersantes, Detergentes, Melhoradores do indice de
viscosidade, Abaixadores do ponto de fluidez, Antiespumante, Aumentador do ponto de gota.
Analise de lubrificantes: Pontos de fulgor, inflamacdo, névoa e fluidez; indices de
neutralizagdo; Testes de espuma, insoluveis, demulsibilidade, emulsibilidade, lamina de cobre,
residuo de carbono e de agua; Padrbes normalizados de contaminacdo; Controle de
contaminacdo de lubrificantes. Ferrografia, espectrometria.

Métodos de aplicagdo de lubrificantes: Métodos de aplicacdo de lubrificantes liquidos e
pastosos; acessorios e ferramentas de aplicacdo; Sistemas de lubrificacdo centralizada.




Selecdo de lubrificantes para equipamentos especificos: Lubrificacdo de mancais de
rolamentos, mancais de deslizamento e engrenagens; Lubrificacdo automotiva; Fluidos
hidraulicos; fluidos de corte; Oleos para turbinas e compressores.

Organizacdao e controle da lubrificagdo: Organizacao do setor de lubrificacdo; Plano de
lubrificagao e periodo de troca; Armazenamento e transporte de lubrificantes; Manutengao e
Lubrificacdo; Processos de rerrefino de lubrificantes.

Bibliografia basica:

CARRETEIRO, Ronald P.; BELMIRO, Pedro Nelson A. Lubrificantes e lubrificagdo industrial. Rio
de Janeiro: Interciéncia, 2006.

DUARTE JUNIOR, Durval. Tribologia, lubrificagdo e mancais de deslizamentos. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2005.

IASSOCIATION FOR IRON & STEEL TECHNOLOGY. The lubrication engineers manual. 4. ed. [S.l.]:
AIST, 2010.

Bibliografia complementar:

MANG, Theo; DRESEL, Wilfred (Ed.). Lubricants and lubrication. 2. ed., rev. e exp. Weinheim:
Wiley, 2007.

PIRRO, D. M. Lubrication fundamentals. 2. ed. rev. e ampl. Boca Raton, FL: CRC Press, [2001].

MORTIER, R. M.; ORSZULIK, S. T. (Ed.). Chemistry and technology of lubricants. First edition.
Estados Unidos: Springer Science+Business Media Dordrecht, 1992.

TOTTEN, George E. (Ed.). Handbook of lubrication and tribology: volume I: application and
maintenance. 2. ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2006.

BLOCH, Heinz P. (Ed.). Practical lubrication for industrial facilities. 2. ed. Boca Raton, FL: CRC
Press, c2009.




Disciplina: Trabalho de Conclusao de Curso |

Carga Horaria: 30 h de teoria presencial

Periodo: 92

Objetivos:

Geral:

Elaborar o projeto de conclusdo de curso utilizando as normas metodolégicas do Ifes, com o
devido rigor cientifico.

Especificos:

Formular o tema e problema da pesquisa;

Definir os objetivos da pesquisa;

Elaborar a justificativa da pesquisa;

Construir o referencial tedrico;

Definir os materiais e os métodos a serem utilizados na pesquisa;
Aplicar as normas da associacdo brasileira de normas técnicas — ABNT.

Ementa: Elaboracdo do trabalho de conclusao de curso.

Pré e/ou correquisitos: 70% dos créditos das disciplinas concluidos.

Conteudos:

Estrutura e contetido do projeto e trabalho final de conclusdo de curso: Tema e problema da
pesquisa; Objetivos da pesquisa; Justificativa do estudo; Metodologia da pesquisa; Organizacao
do trabalho; Fundamentacao tedrica.

Métodos e técnicas de pesquisa: Estratégias de pesquisas; Observacdes metodoldgicas de
trabalhos cientificos.

Bibliografia basica:

BARROS, Aidil de Jesus Paes de; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza. Fundamentos de
metodologia cientifica. 3. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, c2008.

CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino; SILVA, Roberto da. Metodologia cientifica. 6. ed.
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

Bibliografia complementar:

ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 21. ed. MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva
Maria. Fundamentos de metodologia cientifica. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. e atual. Sdo
Paulo: Cortez, 2007.

ANDRADE, Maria Margarida de. Introdugdo a metodologia do trabalho cientifico: elaboracao
de trabalhos na graduacdo. 10. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.




Ementdrio das disciplinas do 102 periodo

Disciplina: Trabalho de Conclusao de Curso |l

Carga Horaria: 30 h de teoria presencial

Periodo: 102

Objetivos:

Geral:

Finalizar o projeto de conclusdo de curso utilizando as normas metodoldgicas do Ifes, com o
devido rigor cientifico.

Especificos:

Aplicar a metodologia definida no Trabalho de Conclusao |;

Coletar e tratar os dados obtidos;

Analisar e discutir os resultados;

Elaborar a conclusao e as referéncias bibliograficas;

Aplicar as normas da associa¢do brasileira de normas técnicas — ABNT;
Apresentar o Trabalho de Conclusao de Curso.

Ementa: Finalizacdo e apresentacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso.

Pré e/ou correquisitos: Trabalho de Conclusdo de Curso I.

Conteuidos:

Estrutura e contetdo do projeto e trabalho final de conclusao de curso: Tratamento de dados;
Apresentacdo e discussdao de resultados; Conclusdo; Referéncias bibliograficas; Formatacao de
trabalho de conclusdo de curso; Técnicas de apresentacdo de trabalhos académicos.

Bibliografia basica:

BARROS, Aidil de Jesus Paes de; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza. Fundamentos de
metodologia cientifica. 3. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, c2008.

CERVO, Amado Luiz; BERVIAN, Pedro Alcino; SILVA, Roberto da. Metodologia cientifica. 6. ed.
S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. S3o Paulo: Atlas, 2010.

Bibliografia complementar:

ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 21. ed. MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva
Maria. Fundamentos de metodologia cientifica. 7. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

SEVERINO, Anténio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. e atual. Sdo
Paulo: Cortez, 2007.

IANDRADE, Maria Margarida de. Introdugdo a metodologia do trabalho cientifico: elaboracao
de trabalhos na graduacgdo. 10. ed. S3o Paulo: Atlas, 2010.




Ementdrio das disciplinas optativas

Disciplina: Combustao

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Transmitir aos alunos conhecimentos praticos e tedricos a fim de possibilitar a resolucao de
problemas em processos envolvendo reagdes de combustao e escoamentos reativos nas suas
mais variadas aplicacdes.

Especificos:

Compreender, aprimorar e solucionar problemas em processos de combustdo em caldeiras,
fornos, motores, turbinas a gds, gaseificadores e outros equipamentos, bem como as
caracteristicas de cada combustivel, meio oxidante e composicao dos produtos de combustao;
Aplicacdo de métodos computacionais na resolu¢do de problemas envolvendo sistemas
reativos.

Ementa: Aspectos Basicos da Combustao; Balango de Energia em Sistemas Reagentes; Balango
de Exergia em Sistemas Reagentes; Combustdo de Sélidos; Caldeiras e Camaras de
Combustdo; Combustdo em Turbinas a Gas; Combustdo em Motores Alternativos de
Combustao Interna; Gaseificacdo e Gaseificadores.

Pré e/ou correquisitos: Termodinamica Il.

1 — Aspectos basicos da combustao:

1.1 Reagdes quimicas.

1.2 Balanceamento.

1.3 Tipos de oxidante: oxigénio, ar seco, ar umido, vapor d’agua.
1.4 Relagao ar combustivel.

1.5 Ar tedrico/Ar em excesso.

2 — Balango de energia em sistemas reagentes:

2.1 — Entalpia de formacao.

2.2 — Entalpia especifica.

2.3 — Conservacao da Energia — Sistemas Reagentes.
2.4 — Condensacao dos produtos de combustao.

2.5 — Poder Calorifico.

2.6 — Temperatura de Chama.

3 — Balango de exergia em sistemas reagentes:

3.1 — Fungao de Gibbs para sistemas reagentes.




3.2 — Exergia quimica.

3.3 — Exergia quimica-padrao.

3.4 — Fluxo de exergia.

3.5 — Eficiéncia exergética (22 Lei da termodinamica).

4 — Combustao de sdlidos:

4.1 — Reagdes envolvidas.

4.2 — Balango energético.

4.3 — Balanco exergético.

4.4 — Combustiveis Sélidos: Fésseis, Biomassa, Residuos.
4.5 — Caracterizacdao de Combustiveis Sélidos.

4.6 — Métodos de Caracterizagdo.

4.7 — Combustdo em leito fixo.

4.8 — Processos envolvendo combustao de sdlidos.

5 — Caldeiras e camaras de combustao:

5.1 — Processo Reativo em Caldeiras.

5.2 — Fornalhas.

5.3 — Geradores de vapor.

5.4 — Combustiveis mais utilizados.

5.5 — Rendimento Térmico.

5.6 — Fontes de Calor.

5.7 — Modelagem da Combustdo em Caldeiras.

5.8 — Balangos Energético e Exergético em Caldeiras.

6 — Combustao em turbinas a gas:

6.1 — Combustdo em funcdo dos tipos de turbinas.

6.2 — Ciclos Brayton.

6.3 — Camaras de Combustado.

6.4 — Combustao em: Turbinas Aero-derivativa, Turbinas Industriais Heavy-Duty.
6.5 — Modelagem da Combustdao em Turbinas.

6.6 — Balangos Energético e Exergético em Turbinas a gas.
7 — Combustao em motores alternativos de combustao interna:
7.1 — Classificacao.

7.2 — Componentes principais.

7.3 — Ciclo Otto e Diesel.

7.4 — Combustiveis e Combustao.

7.5 — Sistema de alimentacdo de combustivel.




7.6 — Sistema de alimentacdo de ar.

7.7 — Sistema de arrefecimento.

7.8 — Sistema de ignic¢do (ICO/ICE).

7.9 — Modelagem da Combustdao em Motores ACI.

7.10 — Balangos Energético e Exergético em Motores ACI.
7.11 — Fendbmenos da combustdo em motores, turbuléncia e misturas.
8 — Gaseificagcdo e gaseificadores:

8.1 — Gaseificacao.

8.2 — Modelagem da Combustao em Gaseificadores.

8.3 — Zonas de Reacao.

8.4 — Balangos Energético e Exergético em Gaseificadores.
8.5 — Combustiveis utilizados.

8.6 — Biomassa.

8.7 — Aproveitamento energético de residuos.

8.8 — Perspectivas.

Bibliografia basica:
MARTINS, Jorge. Motores de combustado interna. 2. ed. Porto: Publindustria, c2006.
GARCIA, Roberto. Combustiveis e combustao industrial. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2002.

LORA, Electo Eduardo Silva; NASCIMENTO, Marco Ant6nio Rosa do. Geragdao termelétrica
[volume 1]: planejamento, projeto e operacdo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

Bibliografia complementar:
BRUNETTI, Franco. Motores de combustao interna: volume 1. S3o Paulo: Bliicher, c2012.
BRUNETTI, Franco. Motores de combustao interna: volume 2. S3o Paulo: Bliicher, c2012.

LORA, Electo Eduardo Silva; NASCIMENTO, Marco Anténio Rosa do. Geragao termelétrica
[volume 2]: planejamento, projeto e operagdo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.




Disciplina: Comandos Elétricos Industriais

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:
Interpretar esquemas e ldentificar as caracteristicas e o funcionamento dos dispositivos

aplicados ao acionamento de motores elétricos (de comando, sinalizacdo e protecao) além de
localiza-los em diagramas de ligacdo, com e sem o uso de PLC.

Especificos:

Executar servicos de instalagcdo e montagem de circuitos de acionamento e comando de
motores elétricos, elaborar procedimentos de testes de dispositivos de comando e protecao,
desenhar esquemas de comandos elétricos.

Ementa: Introducdo aos acionamentos elétricos. Equipamentos utilizados em acionamentos:
botoeira, relés, disjuntores, chaves e sinalizadores. Diagrama de forca. Diagrama de comando.
Elementos de Motores Elétricos. Partidas de Motores Elétricos. Conversores Estaticos.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

1. Conceitos sobre comandos elétricos industriais: introducdo, fundamentos da
automatizacgao, aplicagao dos sistemas automatizados;

2. Teoria de maquinas e dispositivos industriais: motor de indugdo monofasico e trifasico;

3. Dispositivo de comando manual, contatores, diagramas elétricos industriais, elementos
auxiliares de comando e temporizadores;
Partia direta, partida estrela tridngulo, partida reversora;

5. Partida com PLC: Partia direta, partida estrela triangulo, partida reversora;

6. Partidas com inversores de frequéncia.

Bibliografia basica:

FRANCHI, Claiton M. Acionamentos Elétricos. Disponivel em: Minha Biblioteca, (42 edigdo).
Editora Saraiva, 2014.

MOHAN, Ned. Maquinas Elétricas e Acionamentos - Curso Introdutdrio. Disponivel em: Minha
Biblioteca, Grupo GEN, 2015.

CHAPMAN, Stephen J. Fundamentos de maquinas elétricas. Disponivel em: Minha Biblioteca,
(52 edicdo). Grupo A, 2013.

Bibliografia complementar:

Umans, Stephen D. Maquinas elétricas de Fitzgerald e Kingsley. Disponivel em: Minha
Biblioteca, (72 edicdo). Grupo A, 2014.




KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 5. ed. S3o Paulo: Globo, 1985.

DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e
Cientificos, 1994

SEN, P. C. Principles of electric machines and power electronics. 3rd. ed. New York: John Wiley
& Sons, 2013.

BIM, Edson. Maquinas elétricas e acionamento. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. xiv, 547
p. ISBN 9788535259230




Disciplina: Confiabilidade e Taxa de Falhas

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Preparar os engenheiros mecanicos a atuar nas areas de engenharia de manutencdo na area
de anadlise das confiabilidades das maquinas e analisando suas falhas.

Especificos:

Capacitar os estudantes para dominar as técnicas e procedimentos requeridos para atuar no
campo da gestdo da manutencdo, incluindo métodos e técnicas de manutencdo. Conhecer
processos de gerenciamento relacionados com sistemas de manutencado industrial. Contribuir
para o aumento da disponibilidade e produtividade através das analises de falhas.

Ementa: Manutencdo Industrial, Classificacdo da manutencdo, Sistemas repardveis e nao
repardveis, Conceitos Associados a confiabilidade, Manutencdo Centrada na Confiabilidade,
Curva da Banheira, Indicadores de manutencdo, Func¢des de probabilidade aplicada a
Confiabilidade, Distribuicdes aplicadas a Confiabilidade, Dados de falhas, Métodos nao
paramétricos, Métodos Paramétricos, Redundancia.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

1 — Introducgao:

1.1 — Manutencao Industrial.

1.2 — Classificacdo da manutencao.

2 — Sistemas:

2.1 — Ndo Repardveis.

2.2 — Reparaveis.

3 — Conceitos associados a confiabilidade:
3.1 — Definigao.

3.2 — Especificacdo das condi¢des de operacao.
3.3 — Performance e Carga.

4 — Manutengao centrada na confiabilidade:
4.1 — Analise.

4.2 — Decisao.

4.3 — Implementagao.




5 — Curva da banheira:

5.1 — Falhas Prematuras.

5.2 — Falhas casuais.

5.3 — Falhas por desgaste.

6 — Indicadores de manutengdo:

6.1 — Dependabilidade.

6.2 — Capacidade.

6.3 — Disponibilidade.

6.4 — Confiabilidade.

6.5 — Manutenibilidade.

6.6 — Falhas.

6.7 — Vida util.

6.8 — Taxa de Reparo Instantaneo.

6.9 — Taxa de Reparo Médio.

6.10 — Tempo médio de reparo.

6.11 — Tempo médio entre falhas.

7 — Fung¢Oes de probabilidade aplicada a confiabilidade:
7.1 — Fungao da Confiabilidade.

7.2 — Fungdo de Distribuicao Acumulada.

7.3 — Fungao de Densidade de Probabilidade.
7.4 — Tempo médio para falhar.

7.5 — Taxa de falha.

7.6 — Tempo de falha de um componente.

8 — Distribuicoes aplicadas a confiabilidade:
8.1 — Distribuicdo Exponencial.

8.2 — Distribuicdo Normal.

8.3 — Distribuicdo LogNormal.

8.4 — Distribuicao de Weibull.

O — Dados de Falhas:

9.1 — Modos de falhas.

9.2 — Obtencao e analise de dados de falhas.




9.3 — Organizacdo dos dados de falhas.

10 — Métodos Nao Paramétricos:

10.1 — Dados ndo agrupados e dados agrupados.
10 — Métodos Paramétricos:

10.1 — Métodos dos minimos quadrados aplicados a equacdo de uma reta nas distribuicoes
Exponencial e de Weibull.

11 — Redundancia:

11.1 — Redundancia ativa e stand-by.

11.2 — LimitacGes da Redundancia.

11.3 — Sistemas com Multiplas Redundancias.

11.4 — Alocacdo de Redundancia.

Bibliografia basica:

LEWIS, E. E. Introduction to reliability engineering. 2. ed. Estados Unidos: John Wiley & Sons,
c1996.

O'CONNOR, Patrick D. T.; NEWTON, David; BROMLEY, Richard. Practical reliability engineering.
4. ed. West Sussex: John Wiley & Sons, c2002.

SIQUEIRA, lony Patriota de. Manutengdao centrada na confiabilidade: manual de
implementacdo. 1. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2005.

Bibliografia complementar:

BRANCO FILHO, Gil. A organizagdao, o planejamento e o controle da manuteng¢ao. Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.

AFFONSO, Luiz Otavio Amaral. Equipamentos mecanicos: analise de falhas e solucdao de
problemas. 2. ed. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2006.

AFFONSO, Luiz Otavio Amaral. Machinery failure analysis handbook: sustain your operations
and maximize uptime. Houston, Texas: Gulf Publishing Company, c2006.

FOGLIATTO, Flavio S.; RIBEIRO, José Luis Duarte. Confiabilidade e manuten¢do industrial. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2009.

CAMPOS, Armando; TAVARES, José da Cunha; LIMA, Valter. Preveng¢do e controle de risco em
magquinas, equipamentos e instalagoes. 7. ed. atual. Sdo Paulo: Senac Sao Paulo, 2014.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5462: Confiabilidade e
mantenabilidade. Rio de Janeiro, 1994.




Disciplina: Controle Digital

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Fornecer aos estudantes de engenharia os conceitos basicos da teoria de controle.
Especificos:

Conhecer métodos de abordagem de um problema de controle e ferramentas matematicas
para analise do sistema e projeto de controladores lineares; Compreender o funcionamento
de sistemas de controle discretos.

Ementa: Modelando o Computador Digital, Modelando o Amostrador, Modelando o Segurador]
de Ordem Zero, A Transformada z, A Transformada z Inversa, Transformada z Inversa via
Expansdao em Fragdes Parciais, Transformada z Inversa via Método da Série de Poténcias,
Funcdes de Transferéncia, Deduc¢do da Funcdo de Transferéncia Pulsada, Sistemas Discretos em
Malha Aberta e Fechada, Reducdo de Diagrama de Blocos, Estabilidade de Sistema Digital via
Plano z, Transformacdes Bilineares, Estabilidade de Sistema Digital via Plano s, Erros em Regime|
Permanente, Entrada em Degrau Unitario, Entrada em Rampa Unitdria, Entrada em Pardbola
Unitaria, Resposta Transitdria no Plano z, Lugar Geométrico das Raizes, Sistemas Discretos em
Espaco de Estado, Controlador PID Discreto e Determinacdo dos Parametros PID
Implementando o Controlador Digital.

Pré e/ou correquisitos: Controle de Sistemas Dindmicos.

Conteudos:

Modelando o Computador Digital;
Modelando o Amostrador, Modelando o Segurador de Ordem Zero;

w N

Transformada z, Transformada z Inversa, Transformada z Inversa via Expansao em
FracOes Parciais, Transformada z Inversa via Método da Série de Poténcias;
Funcdes de Transferéncia, Deducdo da Funcdo de Transferéncia Pulsada;
Sistemas Discretos em Malha Aberta e Fechada;

Redugdo de Diagrama de Blocos;

N o vk

Estabilidade de Sistema Digital via Plano z, Transformacdes Bilineares, Estabilidade de

Sistema Digital via Plano s;

8. Erros em Regime Permanente, Entrada em Degrau Unitdrio, Entrada em Rampa
Unitaria, Entrada em Parabola Unitaria;

9. Resposta Transitéria no Plano z;

10. Lugar Geométrico das Raizes;

11. Sistemas Discretos em Espaco de Estado;

12. Controlador PID Discreto e Determinacdo dos Parametros PID;

13. Implementando o Controlador Digital.




Bibliografia basica:

IANGELICO, Bruno Augusto; NEVES, Gabriel Pereira das. Controle Digital Aplicado. 12 edico.
S3o Paulo: Blucher, 2023.

MEZA, Magno Enrique Mendoza. Controle de Sistemas por Computador: introducdo. 12
edicdo. Sao Paulo: Editora UFABC, 2021.

NISE, Norman S. Engenharia de Sistemas de Controle, 82 edi¢dao. Sao Paulo: Grupo Gen TLC,
2023.

Bibliografia complementar:

MEZA, Magno Enrique Mendoza. Controle de sistemas por computador: projeto e
identificacdo. 12 edicdo. S3o Paulo: Editora Blucher, 2022.

FRANKLIN, Gene F.; POWELL, J. David; EMAMI-NAEINI, Abbas. Sistemas de controle para
engenharia. 62 edi¢do. Rio Grande do Sul: Bookman, 2013.

COELHO, Antonio Augusto Rodrigues; JERONYMO, Daniel Cavalcanti; ARAUJO, Rejane de Barros.
Sistemas Dindmicos. Controle classico e preditivo discreto. 12 edicdo. Santa Catarina: Editora
UFSC, 2019.

SILVEIRA, Paulo R. da; SANTOS; Winderson E. Automagdo e controle discreto, 92 edicdo. Sao
Paulo: Editora Erica, 2009.

KWONG, Wu Hong. Introdugdo ao Controle Preditivo Com Matlab. 12 edi¢do. Santa Catarina:
Editora EQuFSCAR, 2021.




Disciplina: Corrosao

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Compreender os conceitos basicos envolvidos na corrosdo dos metais e suas ligas. Abordar os
principais mecanismos de atuagao e controle de corrosao.
Especificos:

Conceituar corrosdao. Compreender os principios fisico-quimicos dos processos de corrosao e
suas varidveis. Conhecer os principais tipos de corrosdo. Aplicar solucdes de controle de
corrosao e como avalia-la.

Ementa: Principios de oxidagdo dos metais. Definicdo de processos corrosivos e células
galvanicas. Mecanismo eletroquimico da corrosdo. Corrosdo eletroquimica dos metais.
Ensaios de corrosao. Protecdo contra corrosao.

Pré e/ou correquisitos: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais.

Conteudos:

1 — Introdugao:

1.1 — Introducdo a Corrosao.

1.2 — Oxidagao-Redugdo (Relagdo a Oxigénio, Elétrons, e NUmero de oxidagdo).
1.3 — Reac¢des e mecanismos das reagdes redox.
1.4 — Agentes redutores e oxidantes.

2 — Potenciais de eletrodo:

2.1 — Solucdes eletroliticas.

2.2 — Eletrodo de referéncia.

2.3 — Equacao de Nernst.

2.4 — Diagrama de Pourbaix.

2.5 — Tabelas praticas.

3 — Pilhas eletroquimicas:

3.1 —Tipos de pilha.

4 — Formas de corrosao:

4.1 — Uniforme.




4.2 — Por placas.

4.3 — Alveolar.

4.4 — Puntiforme.

4.5 — Inter e intragranular.

4.6 — Filiforme.

4.7 — Por esfoliacao.

4.8 — Grafitica.

4.9 — Dezincificacao.

4.10 — Empolamento por hidrogénio, em torno do cordao de solda.
5 — Heterogeneidades responsaveis por corrosao eletroquimica:
5.1 — Material metalico e meio corrosivo.

6 — Corrosao Galvanica:

6.1 — Mecanismo e protegao.

7 — Corrosao Eletrolitica:

7.1 — Mecanismo, caso pratico e protecao.

8 — Corrosdo Seletiva:

8.1 — Grafitica e Dezincificagdo.

9 — Velocidade de Corrosao, Polarizagao e Passivacao.

10 — Corrosao associada a solicitagbes mecanicas:

10.1 — Sob fadiga.

10.2 — Erosao.

10.3 — Cavitagao e Impingimento.

10.4 — Sob Atrito.

10.5 — Fragilizagao pelo Hidrogénio.

10.6 — Sob Tensao.

11 — Modificacdo de processos, de propriedades de materiais e de projetos.
12 — Protegao catodica e anddica.

13 — Estudos de casos.

Bibliografia basica:

GENTIL, Vicente. Corrosao. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.




GEMELLI, Enori. Corrosdao de materiais metalicos e sua caracteriza¢do. Rio de Janeiro: LTC,
2001.

Bibliografia complementar:

VIDELA, Héctor A. Biocorrosao, biofouling e biodeterioragao de materiais. Sao Paulo: Edgard
Bliicher, 2003.

JAMBO, Hermano Cezar Medaber; FOFANO, Sécrates (Autor). Corrosdo: fundamentos,
monitoracdo e controle. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, c2008.

NUNES, Laerce de Paula. Fundamentos de resisténcia a corrosao. Rio de Janeiro: Interciéncia,
c2007.

RAMANATHAN, Lalgudi V. Corrosao e seu controle. S3o Paulo: Hemus, 1988.




Disciplina: Desgaste por Particulas Duras

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Compreender e aplicar os conceitos de tribologia tanto nos aspectos mecanicos e de materiais
na engenharia.

Especificos:

Compreender as influéncias da microestrutura no comportamento tribolégico nas ligas
metalicas, polimeros e ceramicas.

Ementa: Desgaste, Tribologia, Interface entre Materiais, Mecanismos de Desgaste.

Pré e/ou correquisitos: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais; Materiais de Constru¢do Mecanica
I

Conteudos:

1 — Introdugado ao desgaste por particulas duras:
1.1 — Classificacdo dos tipos de desgaste.

1.2 — Diferenciac¢do entre abrasdo e erosao.

2 — Caracterizacao mecano-triboldgica do desgaste:

2.1 — Mecanismos ducteis (deformacdo plastica) e mecanismos frageis (fratura fragil) de
desgaste.

2.2 — Parametros da particula dura que influenciam no desgaste.

2.3 — Efeito das propriedades mecanicas e da microestrutura no comportamento do desgaste.
3 — Desgaste abrasivo:

3.1 — Modos de desgaste por abrasdo (dois corpos e trés corpos).

3.2 — Modelos analiticos para avaliar o desgaste por abrasao.

3.3 — Desgaste abrasivo aplicado nos materiais de engenharia.

41 — Desgaste erosivo:

4.1 — Modos de desgaste por erosdo (por fluido com ou sem particulas sdlidas).

4.2 — Modelos analiticos para avaliar o desgaste por erosao.

4.3 — Desgaste abrasivo aplicado nos materiais de engenharia.

5 — Métodos de ensaios de desgaste:




5.1 — Parametros operacionais (carga, velocidade, temperatura, tipo de contato e meio
ambiente).

5.2 — Tipos e caracteristicas de Tribdmetros.

Bibliografia basica:

DUARTE JUNIOR, Durval. Tribologia, lubrificagdo e mancais de deslizamentos. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2005.

HUTCHINGS, lan M. Tribology: friction and wear of engineering materials. Oxford, UK:
Butterworth Heinemann, c1992.

SANTOS, Sandro Cardoso; SALES, Wisley Falco. Aspectos tribolégicos da usinagem dos
materiais. S3o Paulo: Artliber, 2007.

Bibliografia complementar:

STACHOWIAK, Gwidon W.; BATCHELOR, A. W. Engineering tribology. 3. ed. New York: Elsevier,
c2005.

TOTTEN, George E. (Ed.). Handbook of lubrication and tribology: volume I: application and
maintenance. 2. ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2006.

BUTT, Hans-Jirgen; GRAF, Karlheinz; KAPPL, Michael. Physics and chemistry of interfaces.
Third, rev. enl. edition. Alemanha: Wiley, c2013.

BUTT, Hans-Jurgen. Surface and interfacial forces. Alemanha: Wiley, 2010.

BHUSHAN, Bharat. Introduction to tribology. 2. ed. United Kingdom: John Wiley & Sons, 2013.




Disciplina: Dinamica dos Fluidos Computacional

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Aplicar métodos numéricos para a solugdo de problemas de engenharia na area de dinamica
dos fluidos.

Especificos:

Aplicar os métodos de discretizacdo para a obtencdo de solu¢cbes numéricas para problemas
de dinamica dos fluidos;

Simular escoamento de fluidos em diferentes aplicagdes de engenharia.

Ementa: Introdugdo. Equag¢des Diferenciais Parciais. Método das Diferengas Finitas:
Discretizacdo das Equacbes; Volumes finitos; Consisténcia, Convergéncia e Estabilidade.
Solucdo Numérica; Equacdes de Navier Stokes; Utilizacdo de Aplicativos Comerciais.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:

1 — Introducgao:

1.1 — Escoamento de Fluidos.

1.2 — Etapas para a Solucdo Numérica.

1.3 — Interpretacdo dos Resultados da Simulagao.
1.4 — Validacdo do Modelo.

2 — Equagoes Diferenciais Parciais:

2.1 — Problemas de Equilibrio.

2.2 — Problemas Transientes.

2.3 — Aspectos Matematicos das EDP’s.

3 — Método das Diferencgas Finitas:

3.1 — Aspectos Basicos.

3.2 — Discretizacdo das Equacgdes.

3.3 —Volumes Finitos.

3.4 — Consisténcia, Convergéncia e Estabilidade.

41 — Solugao numérica:




4.1 — Métodos Diretos.

4.2 — Métodos Iterativos.

4.3 — Equacoes parabdlicas, elipticas e hiperbdlicas.
5 — Navier Stokes:

5.1 — Equacionamento Matematico

5.2 — Métodos Numeéricos.

6 — Utilizacao de aplicativos comerciais.

Bibliografia basica:

FORTUNA, Armando de Oliveira. Técnicas computacionais para dindmica dos fluidos:
conceitos basicos e aplicacdes. 2. ed. Sdo Paulo: EDUSP, 2012.

MALISKA, Clovis R. Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos computacional. 2. ed. rev. e
ampl. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

VERSTEEG, H. K.; MALALASEKERA, W. An introduction to computational fluid dynamics: the
finite volume method. 2nd. ed. Harlow, England: Pearson Education, 2007

Bibliografia complementar:

LEVEQUE, Randall J. Finite difference methods for ordinary and partial differential equations:
steady state and time-dependent problems. 2. ed. Estados Unidos: SIAM, c2007.

BLAZEK, Jiri. Computational fluid dynamics: principles and applications. Inglaterra: Elsevier,
2015.

TU, Jiyuan; YEOH, Guan-Heng; LIU, Chaoqgun. Computational fluid dynamics: a practical
approach. Inglaterra: Elsevier, 2013.

ZIKANOV, Oleg. Essential computational fluid dynamics. Estados Unidos: John Wiley & Sons,
2010.




Disciplina: Ensaios Nao-Destrutivos

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Conhecer aspectos tedricos e praticos de técnicas de manutencdo preditiva baseadas em
ensaios nao destrutivos.

Especificos:

Conhecer causas de defeitos de origem nos processos de fabricacdo e em servicos. Conhecer
de forma simplificada os conceitos de ensaios nao destrutivos e quando aplica-los.

Ementa: Defeitos de origem nos processos de fabricacdo e em servicos. Ensaio por liquidos
penetrantes. Andlise de vibracGes. Ensaio por particulas magnéticas. Ensaio por ultrassom.
Ensaio por raios X e raios Gama. Ensaio por correntes parasitas. Outros ensaios.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:

1 — Defeitos de origem nos processos de fabricagdo e em servigos:

1.1 — Introducdo dos ensaios dos materiais.

1.2 — Normatizagao dos ensaios dos materiais.

2 — Ensaio por liquidos penetrantes:

2.1 — Definigdo e conceitos.

2.1 — Tipos de consumiveis (liquidos penetrantes, removedores e reveladores)
2.1 — Propriedades e aplicacdes.

2.1 — Etapas do ensaio.

2.1 — Interpretacao dos resultados.

3 — Ensaio por particulas magnéticas:

3.1 — Conceitos (eletromagnetismo, magnetismo, comportamento magnético dos materiais).
3.2 — Métodos e técnicas.

3.3 — Equipamentos e acessorios.

3.4 — Interpretacao e registro de resultados.

4 — Ensaio por ultrassom:

4.1 — Conceitos (ondas mecanicas, som, ultrassom).




4.2 — Transdutores (cabecotes).

4.3 — Feixe sOnico: zona morta; campo proximo ou zona Fresnel; campo distante.
4.4 — Atenuacdo sbnica: absorcao, espalhamento e divergéncia.

4.5 — Impedancia acustica e acoplantes.

4.6 — Técnicas de inspecao.

4.8 — Aparelhagem e blocos de calibracao.

4.9 — Calibracdo para o ensaio.

4.10 — Técnicas de identificacdo e quantificacdo de descontinuidades.
5 — Ensaio por raios X e raios Gama:

5.1 — Principio.

5.2 — Fontes de radiacdo.

5.3 — Métodos de selecao.

5.4 — Seguranca.

5.5 — Interpretacao.

5.6 — Descontinuidades tipicas.

6 — Ensaio por correntes parasitas:

6.1 — Principios fisicos.

6.2 — Instrumentacgao e equipamentos.

6.3 — Aplicagdes.

7 — Outros ensaios:

7.1 — Endoscopia, tomografia, etc.

Bibliografia basica:

GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios dos materiais.
Rio de Janeiro: LTC, c2000.

SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios mecanicos de materiais metalicos: fundamentos tedricos
e praticos. 5. ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1982.

DAVIM, J. Paulo; MAGALHAES, A. G. Ensaios mecanicos e tecnolégicos. 3.
ed.Porto:Publindustria, 2010.

Bibliografia complementar:

ASM INTERNATIONAL. Handbook Committee. (Dir.). ASM handbook: volume 8: Mechanical
testing and evaluation. Ohio: ASM International, c2000.

KOMVOPOQULOS, Kyriakos. Mechanical testing of engineering materials. [S.l.]: Cognella,
c2011.




DOWLING, Norman E. Mechanical behavior of materials: engineering methods for
deformation, fracture, and fatigue. 4. ed. Essex, UK: Pearson Education Limited, c2013.

SURYANARAYANA, C. Experimental techniques in materials and mechanics. Boca Raton, FL:
CRC Press, 2011.




Disciplina: Ensino das Relag¢des Etnicos Raciais

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:

Geral: Compreender as conceptualiza¢des das educag¢des das relagdes étnico-raciais para
pensar praticas educacionais nas perspectivas dos direitos humanos e das educagdes
antirracistas.

Especificos:
Conceituar etnia, racialidade, racismos e educacdo e atuacdo antirracista;

Apresentar Politica Publicas que atravessam os subsidios legais das educac¢des das relagoes
étnico-raciais;
Refletir as educacOes e seus atravessadores, a considerar aspectos de desigualdades e
diversidades;

Sistematizar os tipos de estruturacbes e operacionalizagbes racistas no ambito
educacional-social e os elementos das praticas pedagdgicas antirracistas;

Refletir sobre as relagGes étnico-raciais nos multiplos campos das ciéncias, filosofias e
linguagens.

Ementa: Educacdo das relagbes étnico-raciais e movimentos sociais. Racismos (racismo
estrutural, colonizagdo, abolicionismo e Lei de Terras) e antirracismo. Contexto das Leis
10639/03 e 11645/08. Politicas Publicas e Racialidade. Pensamento Afro Diaspdrico e
Descolonialidade. Pensamento Amerindio. Outros marcadores étnico-raciais. Tecnologias,
Engenharias e aspectos étnico-raciais.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Educacdo das relagdes étnico-raciais e movimentos sociais.

Racismos (racismo estrutural, colonizac¢do, abolicionismo e Lei de Terras) e antirracismo
Contexto das Leis 10639/03 e 11645/08

Politicas Publicas e Racialidade

Pensamento Afro Diaspdrico e Descolonialidade.

Pensamento Amerindio.

Outros marcadores étnico-raciais.

Tecnologias, Engenharias e aspectos étnico-raciais




Bibliografia basica:
IABRAMOVAY, Miriam; CASTRO, Mary G. Rela¢gGes Raciais na Escola:

Reproducgado de Desigualdades em Nome da Igualdade. Brasilia: UNESCO, INEP, Observatorio
de Violéncia nas Escolas, 2006. Disponivel em:

<http://unesdoc.unesco.org/images/0014/001459/145993por.pdf>.

BITTENCOURT JR., losvaldyr Carvalho; SABALLA, Viviane (orgs). Procedimentos didaticos
@plicaveis ao ensino de histdria e cultura afro-brasileira e africana. Porto Alegre: EDUFRGS,
2012.

FEITOSA, L. C.; FUNARI, P. P.; ZANLOCHI, T. S. (orgs). As veias negras do Brasil: conexdes
brasileiras com a Africa. Bauru, SP; EDUSC, 2012.

MUNANGA, Kabengele (Org.). Superando o Racismo na Escola. Brasilia: Ministério da
Educacdo.Secretaria de Ensino Fundamental. 2000.Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/secad/arquivos/pdf/racismo_escola.pdf>.

PINHEIRO, Barbara Carine Soares. Historia preta das coisas: 50 invenc¢des
cientifico-tecnoldgicas de pessoas negras. Rio de Janeiro: Editora Livraria da Fisica, 2021.

PINHEIRO, Barbara Carine Soares. Descolonizando Saberes: mulheres negras nas ciéncias. Rio
de Janeiro: Editora Livraria da Fisica, 2020.

SECADI. Histdria e cultura africana e afro-brasileira na educagao infantil. Brasilia:
SECADI-MEC;UFSCAR, 2014. Disponivel em:

<http://unesdoc.unesco.org/images/0022/002270/227009por.pdf>.
TRINDADE, Azoilda Loretto (org). Africanidades brasileiras e educagao. Rio de

Janeiro/Brasilia: ACERP/TV Escola/MEC, 2013. Disponivel em:
<http://cdnbi.tvescola.org.br/resources/VMSResources/contents/document/publicationsSeri

es/1426109893818.pdf>.

Bibliografia complementar:
BENTO, Cida. O pacto da branquitude. S3o Paulo: Companhia das Letras, 2022.
FANON, F. Pele negra, mascaras brancas Salvador: EDUFBA, 2008.

KILOMBA, G. Memodrias da plantagdo: episddios de racismo cotidiano Rio de Janeiro: Cobogo,
2019.

MBEMBE, A. Critica da razao negra. N-1 edicGes, 2018.

SOUZA, Neusa Santos. Tornar-se negro ou As vicissitudes da identidade do negro brasileiro
em ascensao social. Rio de Janeiro: Zahar, 2021.



http://unesdoc.unesco.org/images/0014/001459/145993por.pdf
http://portal.mec.gov.br/secad/arquivos/pdf/racismo_escola.pdf
http://unesdoc.unesco.org/images/0022/002270/227009por.pdf
http://cdnbi.tvescola.org.br/resources/VMSResources/contents/document/publicationsSeries/1426109893818.pdf
http://cdnbi.tvescola.org.br/resources/VMSResources/contents/document/publicationsSeries/1426109893818.pdf

Disciplina: Espanhol para Fins Especificos

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Promover o conhecimento especifico da Lingua Espanhola no que se refere a leitura,
interpretacdo e traducdo de textos de diversos géneros.

Especificos:

Desenvolver habilidades de leitura, interpretacdo e traducdo de material informacional em
lingua espanhola; praticar diferentes estratégias de leitura para a compreensdo de um texto
em lingua espanhola; aperfeicoar aspectos estruturais bdsicos para a leitura de textos em
lingua espanhola; realizar pesquisa de dados em base internacional; compreender os
diferentes tipos de linguagens em lingua espanhola; trabalhar as quatro habilidades
linguisticas comunicacionais.

Ementa: Introducdo as estruturas basicas da lingua espanhola por meio de diferentes
contextos interacionais para o melhor desenvolvimento profissional, principalmente na area
de Engenharia Mecénica. As diferentes técnicas de leitura. Praticas de leituras: manuais,
artigos, catalogos e base de dados.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:

1 — NogOes basicas gramaticais da lingua espanhola.
2 — ConsideragOes sobre a leitura:

2.1 — Processos comunicativos.

2.2 — Conceituacgao.

2.3 — Leitura e interpretacdo em lingua estrangeira.
3 — Estratégias de leitura:

3.1 — Selecdo cognitiva.

3.2 — Antecipacao.

3.3 — Inferéncia e verificacao.

4 — Pratica de leitura:

4.1 — Artigos técnicos e cientificos.

4.2 — Bases de dados internacionais.

Bibliografia basica:




IALARCOS LLORACH, E. Gramatica de la lengua espafiola. Madrid/RAE, Ed. Espasa Calpe, 2000.

ERES FERNANDEZ, Gretel. Géneros textuais e produgdo escrita — teoria e pratica nas aulas de
espanhol como lingua estrangeira. Sdo Paulo: IBEP, 2012.

GONZALEZ HERMOSO, Alfredo. Conjugar es facil en espafiol de Espafia y América Latina.
Madrid: Edelsa. 2000.

Bibliografia complementar:

Diccionario Online da Real Academia Espafiola. Disponivel em: <www.rae.es/rae.html> .

MICHAELIS: pequeno dicionario espanhol-portugués, portugués-espanhol. S3o Paulo:
Companhia Melhoramentos, 2016.




Disciplina: Filosofia das Ciéncias e das Tecnologias

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:

Geral: Compreender a complexidade do saber cientifico e tecnolégico, sua importancia na
sociedade e as questdes que apresenta em termos epistemoldgicos, éticos e filosoficos em
geral para a filosofia

Especificos:

Identificar as distincGes e relagdes entre diversos campos de reflexdao assemelhados a filosofia
da ciéncia.

Compreender a especificidade do conhecimento cientifico em suas questdes estruturantes.

Compreender concepcles epistemoldgicas basicas através de uma leitura da histéria das
ciéncias em perspectiva filosoéfica.

Debater questées fundamentais de filosofia da ciéncia e das técnicas

Ementa: Estudo dos problemas filosdficos em relagcdo a ciéncia e as tecnologias. A concepc¢ao
da ciéncia na tradicdo filosofica. positivismo, historicismo e criticismo. Estudo dos problemas
contemporaneos da filosofia da ciéncia. Teorias contemporédneas: O falsificacionismo de
Popper, teorias como estruturas: os paradigmas de Kuhn, a teoria anarquista do conhecimento
de Feyerabend. Ciéncia em Ag¢do de Bruno Latour. Filosofias das ciéncias e tecnologias.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Estudo dos problemas filoséficos em relagao a ciéncia e as tecnologias.

A concepgdo da ciéncia na tradicdo filosofica. positivismo, historicismo e criticismo.
Estudo dos problemas contemporaneos da filosofia da ciéncia.

Teorias contemporaneas: O falsificacionismo de Popper.

Teorias contemporaneas: Teorias como estruturas: os paradigmas de Kuhn.

Teorias contemporaneas: Teoria anarquista do conhecimento de Feyerabend.
Ciéncia em Acdo de Bruno Latour

Filosofias das ciéncias e tecnologias.

Bibliografia basica:

ALVES, R. Filosofia da ciéncia: introducdo ao jogo e suas regras. Sdo Paulo: Brasiliense, 2012.




LATOUR, B. Ciéncia em ag¢do: como seguir cientistas e engenheiros sociedade afora. 2. ed. Sdo
Paulo, UNESP, 2012. 9788539301904

CHALMERS, A. F. O que é ciéncia afinal? Sao Paulo: Brasiliense, 1993.
FEYERABEND, Paul. Contra o método. Rio de Janeiro: Francisco Alves, 2011.

MORAIS, R. Filosofia da ciéncia e da tecnologia: introdugdao metodoldgica e critica. Campinas:
Papirus, 1988.

Bibliografia complementar:
ARAUJO, 1. L. Introdugdo a filosofia da ciéncia. Curitiba: UFPR, 2010.
CHAUI, M. S. Convite a filosofia. 13.ed. S3o Paulo: Atica, 2003.

HARAWAY, D. Saberes localizados: a questdo da ciéncia para o feminismo e o privilégio da
perspectiva parcial. Cadernos Pagu, (5), p. 7 — 41, 2009. Disponivel em:
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/cadpagu/article/view/1773. Acesso em: 10

out. 2023.

KOYRE, A. Estudos de histéria do pensamento cientifico. 32 ed. Rio de Janeiro: Forense, 2011.
ISBN 978-8530935672.

REALE, G.; ANTISERI, D. Histdria da filosofia - volume 3: do humanismo a Descartes. Sdo Paulo:
Paulus, 2004.



https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/cadpagu/article/view/1773.

Disciplina: Fontes Alternativas de Energia

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Possibilitar o conhecimento de metodologias de producdo mais limpa de energia.
Especificos:

Conhecer os métodos de producdo de energia solar, edlica e biocombustiveis.

Ementa: Energia solar, aproveitamento térmico e geragao fotovoltaica. Energia edlica,
principio de produg¢ao de energia, geradores assincronos. Biomassa, estimagdo de
potencialidades no uso energético da biomassa, producdo de energia através de queima,
pirdlise e gaseificacdo, producdo de bio-6leo, projeto e avaliacdo econdmica. Processamento e
controle da energia. Conversores de frequéncia.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:

1 — Energia solar:

1.1 — Introducdo ao estudo da energia solar.

1.2 — Energia Solar: inesgotdvel e ndo poluente, a energia do presente e do futuro.
1.3 — Potencial solar do Brasil e formas de utilizagdo economicamente viaveis.

1.4 — Coletores, secadores, destiladores.

1.5 — Producao de calor.

1.6 — Producdo de energia elétrica (conversores).

1.7 — Energia solar fotovoltaica e suas aplicacbes sem residuos poluentes. Eletrificacdo rural
fotovoltaica.

2 — Energia edlica:
2.1 — Energia edlica e suas caracteristicas.

2.2 — Mostrar as vantagens do ponto de vista social e econémico do aproveitamento desta
fonte alternativa de energia.

2.3 — Investigar a viabilidade econdmica de um sistema edlico.
2.4 — Conceituar sistema edlico — elétrico interligado e isolado.

2.5 — Explicar o funcionamento de uma turbina — Cata-Vento, os tipos e caracteristicas
operativas destes equipamentos.




2.6 — Analisar o principio de funcionamento dos geradores elétricos.
2.7 — Detalhar como é feita a escolha do local e regido de instalacdo de um sistema edlico.

2.8 — Interpretar a variacdo do vento com a altitude da regido, estimar a velocidade do vento
através da observacdo de alguns efeitos naturais e compreender como podemos armazenar a
energia edlica.

3 — Gaseificagdo:

3.1 — Introducao.

3.2 — Matriz Energética Brasileira.

3.3 — Historico.

3.4 — Classificagdo dos Processos e equipamentos de gaseificacao.
3.5 — Combustiveis para gaseificacao.

3.6 — O processo de gaseificagdo.

3.7 — Conjunto gaseificador-gerador de energia.

4 — Biocombustiveis:

4.1 — Motores de Combustdo e Uso do Biogas.

4.2 — Introdugdo ao Conceito de Energia.

4.3 — O Motor de Combustdo como Fontes de Poténcia.

4.4 — Combustiveis para Motores de Combust3do Interna.

4.5 — Motores de Combustdo Interna Alternativos.

4.6 — Utilizacdo do Biogas Como Combustivel.

4.7 — Uso de Oleos Vegetais “In Natura” ou Transesterificados em Motores de Ciclo Diesel.
5 — Hidratos:

5.1 — Cendrio energético mundial.

5.2 — Potencial como fonte alternativa de energia, desafios tecnolégicos e impactos
ambientais.

6 — Aproveitamento energético do lixo urbano e de residuos industriais:
6.1 — Introducdo, Definicdo, Classificacdo e Tipos de Residuos.

6.2 — Geracdo, Caracterizacdo e Destinacdo de Residuos.

6.3 — Legislacdo e Normatizacao Relacionadas aos Residuo.

6.4 — Métodos de Tratamento.

6.5 — Disposicdo Final de Residuos (lixo) Urbanos e Industriais.

6.6 — Aproveitamento Energético de Residuos (lixo) Urbanos.




6.7 — Aproveitamento Energético de Residuos Industriais.
7 — Aproveitamento do potencial energético maritimo:
7.1 — Introducao.

7.2 — DefinicOes.

7.3 — Classificacdo dos métodos de aproveitamento.

7.4 — Utilizacdo da energia maremotriz e ondomotriz na geracdo de energia elétrica.

Bibliografia basica:

TOLMASQUIM, Mauricio Tiomno (Org.). Fontes renovaveis de energia no Brasil. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2003.

GOLDEMBERG, José; LUCON, Oswaldo. Energia, meio ambiente e desenvolvimento. 3. ed. Sdo
Paulo: EDUSP, 2008.

Bibliografia complementar:

NOGUEIRA, Luiz Augusto Horta; LORA, Electo Eduardo Silva. Dendroenergia: fundamentos e
aplicacdes. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.

SANCHEZ, Caio Glauco. Tecnologia da gaseificagdo da biomassa. Campinas: Atomo, 2010.

GOLDEMBERG, José; PALETTA, Francisco Carlos (Coord.). Energias renovaveis. Sao Paulo:
Bliicher, 2012.

HODGE, B. K. Sistemas e aplica¢6es de energia alternativa. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

PINTO, Milton de Oliveira. Fundamentos de energia edlica. Rio de Janeiro: LTC, c2013.




Disciplina: Fisica Il: Fundamentos de Ondas e Otica

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:
e Relacionar fendmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem;
e Utilizar a representacdo matematica das leis fisicas como instrumento de analise e
predicao das relacGes entre grandezas e conceitos;
e Aplicar os principios e leis fisicas na solu¢do de problemas praticos.
Especificos:
® Relacionar matematicamente fenémenos fisicos;
e Resolver problemas de engenharia e ciéncias fisicas.

Ementa: OscilacGes: Movimento Harmonico Simples, Péndulo Simples, Péndulo Fisico,
OscilacGes amortecidas, oscilagdes forcadas e ressonancia; Ondas Mecanicas: Equacdo de
Onda, Ondas Estacionadrias, Reflexao, Refracdo, Interferéncia, Batimentos, Intensidade e Nivel
Sonoro, Efeito Doppler; Ondas Eletromagnéticas: Transporte de Energia e Vetor de Poynting,
Pressdo de Radiacdo, Polarizacdo por Reflexdo; Otica Geométrica: Espelhos Planos, Espelhos
Esféricos, Refracio em Interfaces Esféricas, Lentes Delgadas, Instrumentos Opticos; Optica
Fisica: Interferéncia e Difracdo.

Pré e/ou correquisitos: Calculo I; Fisica I.

Conteuidos:
UNIDADE 1 - Oscilagoes

1.1 Forcas restauradoras;

1.2 Movimento harménico simples;

1.3  Energia no movimento harménico simples;
1.4  Péndulo simples;

1.5 Péndulo fisico;

1.6 Oscilagbes amortecidas;

1.7  Oscilagdes forcadas.

UNIDADE 2 - Movimento Ondulatério

2.1  Ondas mecanicas;

2.2 Tipos de Ondas;

2.3 Ondas progressivas;

2.4 Velocidade da onda;

2.5 Equacdo de onda;

2.6  Poténcia e intensidade do movimento ondulatorio;
2.7  Principio de superposicao;




2.8
2.9
2.10

Interferéncia de ondas;
Ondas estacionarias;
Ressonancia.

UNIDADE 3 - Ondas Sonoras

3.1
3.2
3.3
34
3.5
3.6
3.7

Velocidade do som;

Ondas longitudinais progressivas;
Poténcia e intensidade de ondas sonoras;
Ondas estacionarias longitudinais;
Sistemas vibrantes e frente de som;
Batimentos;

Efeito Doppler.

UNIDADE 4 - Ondas Eletromagnéticas

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

Ondas Eletromagnéticas e Equagdes de Maxwell;
Energia e Intensidade de um onda eletromagnética;
Vetor de Poynting;

Espectro eletromagnético;

Polarizacao.

UNIDADE 5 - Reflexao e Refragao

5.1
5.2
53
54
5.5
5.6
5.7

Luz visivel;

A velocidade da luz;

O Efeito Doppler relativistico;

Otica Geométrica e Otica ondulatdria;
Reflexdo e refracdo e o principio de Fermat;
Formacdo de imagens por espelhos planos;
Reflexdo interna total.

UNIDADE 6 - Interferéncia

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

Fenémeno de difracdo;

Interferéncia em fendas duplas - experimento de Young;
Coeréncia;

Intensidade das franjas de interferéncia;

Interferéncia em peliculas finas;

Interferdmetro de Michelson.

UNIDADE 7 - Difragao

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6

Difragdo e a natureza ondulatério da luz;
Difracao de fenda Unica;

Difracdo em abertura circular;
Interferéncia e difracdo em fenda dupla;
Fendas multiplas e rede de difracdo;
Difragdo de raio x;




7.7  Difracdo por planos paralelos.

Bibliografia basica:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl (Colab.). Fundamentos de fisica: gravitacao,
ondas e termodindamica, volume 2. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl (Colab.). Fundamentos de Fisica: Otica e
Fisica Moderna, volume 4. 82 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

YOUNG, Hugh D.;FREEDMAN, Roger A. Fisica Il: Termodindmica e Ondas. 12. ed. Sdo Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2008.

Bibliografia complementar:

YOUNG, Hugh D.;FREEDMAN, Roger A. Fisica IV: Otica e Fisica Moderna. 12. ed. S3o Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2009.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica 4: Otica, Relatividade e Fisica Quantica. 1.
ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1998.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica 2: Fluidos, OscilagGes e Ondas, Calor. 5. ed.
Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2014.

KNIGHT, Randall D. Fisica: Uma Abordagem Estratégica: Volume 2. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

KNIGHT, Randall D. Fisica: Uma Abordagem Estratégica: Volume 4. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

BAUER, Wolfgang; WESTFALL, Gary D.; DIAS, Helio. Fisica para Universitarios: Optica e Fisica
Moderna. Porto Alegre: AMGH, 2013




Disciplina: Fisica IV: Fundamentos de Fisica Moderna

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:
e Relacionar fendmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem;
e Utilizar a representacdo matematica das leis fisicas como instrumento de analise e
predicao das relacGes entre grandezas e conceitos;
e Aplicar os principios e leis fisicas na solu¢do de problemas praticos.
Especificos:
® Relacionar matematicamente fenémenos fisicos;
e Resolver problemas de engenharia e ciéncias fisicas.

Ementa: Teoria da Relatividade Restrita; Efeito Fotoelétrico; Efeito Compton; Radiacdo de
Corpo Negro; Equacdo de Schrodinger; Principio da Incerteza de Heisenberg; Efeito Tunel;
Funcdes de Onda; Atomo de Hidrogénio; Experimento de Stern-Gerlach; Ressonancia
Magnética; Raio-X; Laser; Semicondutores; Juncdes PN: Diodo e Transistor; Fisica Nuclear;
Energia Nuclear; Quarks, Léptons e o Big Bang.

Pré e/ou correquisitos: Calculo [; Fisica IlI.

Conteudos:
UNIDADE 1 - Relatividade Restrita

1.1  Os postulados da relatividade;
1.2  Dilatagdo do tempo;

1.3  Contrac¢do do espaco;

1.4  Transformacdes de Lorentz;

1.5 Relatividade das velocidades;
1.6  Efeito Doppler relativistico;

1.7 Momento e energia relativistico.

UNIDADE 2 - Origens da Teoria Quantica

2.1  Radiagdo térmica;

2.2  Leidaradiagao de Planck de corpo negro;
2.3 Quantiza¢do da energia;

2.4  Efeito fotoelétrico;

2.5 Efeito Compton;

2.6 Espectro de raias.

UNIDADE 3 - Mecanica Quantica

3.1 Experimento de ondas de matéria;




3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

Postulados de De Broglie e as ondas de matéria;
Fung¢des de onda e pacotes de onda;

Dualidade onda-particula;

Equacdo de Schroedinger;

Confinamento de elétrons - poco de potencial;
Valores esperados.

UNIDADE 4 - A Estrutura do atomo de hidrogénio

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7

Teoria de Bohr;

Atomo de hidrogénio e equacdo de Schroedinger;
Momento angular;

Experiéncia de Stern-Gerlac;

O spin do elétron;

Estado fundamental do hidrogénio;

Estados excitados do hidrogénio.

UNIDADE 5 - Fisica Atomico

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7

O espectro de raio X;
Enumerac¢ao dos elementos;
Construindo atomos;

Tabela periddica;

Lasers;

Como funciona o laser;
Estrutura molecular.

UNIDADE 6 - Condugao Elétrica nos Sdlidos

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9

Elétrons de conducdo num metal;
Estados permitidos;

Conducdo elétrica nos metais;

Bandas e lacunas;

Condutores, isolantes e semicondutores;
Semicondutores dopados;

Jungao PN;

Transistor;

Supercondutores.

UNIDADE 7 - Fisica Nuclear

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6

Descoberta do nucleo;
Propriedades dos nucleos;
Decaimento radioativo;
Decaimento Alfa, Beta e Gamma;
Datacao radioativa;

Modelos do nucleo.




UNIDADE 8 - Energia Nuclear

8.1  Fissdo nuclear;

8.2  Reator nuclear;

8.3 Reator nuclear natural;

8.4  Fusao termonuclear e o Sol;

8.5  Fusdo termonuclear controlada.

Bibliografia basica:
YOUNG, Hugh D.;FREEDMAN, Roger A. Fisica IV: Otica e Fisica Moderna. 12. ed. S3o Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2009.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl (Colab.). Fundamentos de Fisica: Otica e
Fisica Moderna, volume 4. 82 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros: volume 3, Fisica
Moderna: Mecanica Quantica, Relatividade e a Estrutura da Matéria. 6. Ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009.

Bibliografia complementar:

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica 4: Otica, Relatividade e Fisica Quantica. 1.
ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 1998.

CARUSO, Francisco; OGURI, Vitor. Fisica Moderna - Origens Classicas e Fundamentos
Quanticos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

KNIGHT, Randall D. Fisica: Uma Abordagem Estratégica: Volume 4. 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

BAUER, Wolfgang; WESTFALL, Gary D.; DIAS, Helio. Fisica para Universitarios: Optica e Fisica
Moderna. Porto Alegre: AMGH, 2013

SERWAY, Raymond; JEWETT, John W. Principios de Fisica: Volume 4 - Optica e Fisica Moderna.
5. ed. S3o Paulo: Cengage, 2014.




Disciplina: Fundamentos de Engenharia de Petréleo

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:

Geral: Desenvolver a capacidade dos estudantes de analisar e compreender as principais
etapas do ciclo de vida de um campo de petréleo, desde a prospecgao até o processamento
primario de fluidos.

Especificos: Capacitar os estudantes a analisar contextos geoldgicos especificos e
compreender a influéncia desses contextos na formacdo e distribuicdo de reservatdrios de
petréleo.

Desenvolver habilidades especificas na aplicacdo de principios de engenharia de reservatérios,
perfuracdo, avaliacdo de formacdes, completacdo, elevacdo e processamento primario de
fluidos.

Ementa: NocOes de Geologia de Petrdleo. Prospeccdo de Petréleo. Perfuracdo. Avaliacdo de
FormacdOes. Completacdo. Reservatorios. Elevacdo. Processamento Primario de Fluidos.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Origem do Petrdleo; Migracdo do petréleo; Rocha-reservatorio; Rocha-selante; Aprisionamento
do petroleo; Métodos geoldgicos. Métodos potenciais. Métodos Sismicos. Perfuracgao.
Avaliacdo de Formacgdes. Completacdo. Reservatorios. Elevacdo. Processamento primario de
fluidos.

Bibliografia basica:
Thomas, José Eduardo. Fundamentos de Engenharia do Petréleo. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2001.

ROSA, Adalberto José; CARVALHO, Renato de Souza; XAVIER, José Augusto Daniel. Engenharia
de reservatorios de petroleo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006. 808 p. ISBN 9788571931350
(broch.).

CORREA, Oton Luiz Silva. Petréleo: noc¢des sobre exploracdo, perfuracdo, producdo e
microbiologia. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003. 90 p. ISBN 9788571930933 (broch.).

Bibliografia complementar:

NAVARRETE CUESTA, Edison. Apuntes de geologia del petréleo. Guayaquil: ESPOL, [200-?].
148 p. Disponivel em: <https://biblioteca2.ifes.edu.br/vinculos/000013/000013F8.pdf>.
Acesso em: 23 ago. 2018.

MARIANO, Jacqueline Barboza. Impactos ambientais do refino do petréleo. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2005. 232 p. ISBN 9788571931232 (broch.).




JAHN, Frank et al. Introdu¢do a explora¢ao e produg¢ido de hidrocarbonetos. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2012. xxiii, 491 p. ISBN 9788535244670 (broch.).

FARAH, Marco Antbnio. Petréoleo e seus derivados: definicdo, constituicdo, aplicacdo,

especificacdes, caracteristicas de qualidade. Rio de Janeiro: LTC, c2012. xvi, 261 p. ISBN
9788521620525 (broch.)




Disciplina: Geragao de Vapor

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Fazer a utilizacdo correta de caldeiras quanto a aspectos de economia de energia, bem como
em relacdo a condicOes de seguranca operacionais, técnicas e legais.

Especificos:

Dar subsidios para o projeto, instalacdo, operacdo e manutencdo de geradores de vapor
visando a otimizacdo do desempenho de forma econémica e segura.

Ementa: O vapor. Geradores de vapor. Combustiveis. Combustdo. Caldeira. Geragdo de vapor
através do aquecimento solar. Geracdo de vapor através da gaseificacdo. Usina geotérmica.
Superaquecedores. Pré-aquecedores de 4agua de alimentacdo (economizadores).
Pré-aquecedores de ar. Dispositivos de seguranca e controle. Tiragem. Agua de alimentac3o.
Rendimento térmico. Projeto e construcdo de geradores de vapor. Instalacdo, operacdo e
manutencdo de geradores de vapor.

Pré e/ou correquisitos: Maquinas Térmicas.

Conteudos:

1 -0 vapor:

1.1 — Propriedades caracteristicas do vapor.

1.2 — Importancia do vapor como meio de transporte de energia.
1.3 — Utilizacdo do vapor.

2 — Geradores de vapor:

2.1 —Tipos fundamentais.

2.2 — Partes e componentes principais.

2.3 — Dados caracteristicos.

3 — Combustiveis:

3.1 — Classificagao.

3.2 — Combustiveis mais utilizados na geragao de vapor.
3.3 — Composicdo e caracteristicas.

3.4 — Especificacoes.

3.5 — Normas.




4 — Combustao:

4.1 — Fornalhas.

4.2 — Ar necessario a combustao.

4.3 — Ar necessario a combustao.

4.4 — Gases da combustdo, composicdo e volume.

4.5 — Controle da combustdo, determinacdo do excesso de ar.
4.6 — Grelhas fixas e moveis.

4.7 — Queimadores.

5 — Caldeira:

5.1 — Caldeira Flamotubulares.

5.2 — Caldeiras Aquotubulares.

5.3 — Caldeira Elétricas.

5.4 — Caldeira Especiais (de recuperacdo e de fluido térmico).
6 — Geragao de vapor através do aquecimento solar:

6.1 — Energia solar fotovoltaica.

6.2 — Aquecedores solares de agua.

6.3 — Isolamento térmico e usina heliotérmica.

7 — Geragao de vapor através da gaseificagcao:

7.1 — Gaseificacdo e caracterizacdo de combustiveis para utilizacdo como biomassa.
8 — Usina geotérmica:

8.1 — Introducdo a geracao de energia geotérmica.

9 — Superaquecedores:

9.1 —Tipos.

9.2 — Localizacgao.

9.3 — Controle de Temperatura de Superaquecimento.

10 — Pré-aquecedores de agua de alimentacdo (economizadores):
10.1 —Tipos.

10.2 — Localizacao.

10.3 — Condig¢des de Dimensionamento.

11 — Pré-aquecedores de ar:

11.1 -Tipos.




11.2 — Localizacdo.

11.3 — Condic¢des de Dimensionamento.

12 — Dispositivos de seguranca e controle:

12.1 — Controle de pressao.

12.2 — Controle de nivel.

12.3 — Controle de temperatura de pré-aquecimento do dleo.
12.4 — Sopradores de fuligem (separadores de vapor e vdlvula de descarga).
12.5 — Vélvulas de seguranca.

13 —Tiragem:

13.1 — Classificacdo e selecdo.

13.2 — Perdas de carga.

13.3 — Chaminés.

13.4 — Ventiladores.

14 — Agua de alimentacao:

14.1 — Impurezas da agua de alimentacdo e suas consequéncias.
14.2 — Andlise da agua de alimentacao.

14.3 — Tratamento da agua de alimentacao.

15 — Rendimento térmico:

15.1 — Energia total disponivel.

15.2 — Energia util.

15.3 — Perdas de calor em um gerador de vapor.

15.4 — Balango térmico e normas técnicas.

16 — Projeto e construcgao de geradores de vapor:

16.1 — Materiais.

16.2 — Dimensionamento térmico.

16.3 — Dimensionamento mecanico e construcao.

16.4 — Normas técnicas.

17 — Instalagao, operagdao e manutengao de geradores de vapor:
17.1 — Cuidados operacionais mais importantes.

17.2 — Inspecdo: normas técnicas.

17.3 — Normas legais: NR13.




17.4 — Geradores de vapor e o meio ambiente.

Bibliografia basica:

BEGA, Egidio Alberto. Instrumentagao aplicada ao controle de caldeiras. 3. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2003.

BOTELHO, Manoel Henrique Campos; BIFANO, Hercules Marcello. Operagao de caldeiras:
serenciamento, controle e manutencdo. Sao Paulo: Blicher, 2011.

LORA, Electo Eduardo Silva; NASCIMENTO, Marco Antonio Rosa do. Geragdao termelétrica:
planejamento, projeto e operacdo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

Bibliografia complementar:

FOSTER, Robert; GHASSEMI, Majid; COTA, Alma. Solar energy: renewable energy and the
environment. Boca Raton, FL: CRC, c2010.

GLASSLEY, William E. Geothermal energy: renewable energy and the environment. Second
edition. Boca Raton, FL: CRC, c2015.

SPELLMAN, Frank R. Forest-basedbiomass energy: concepts and applications. Estados Unidos:
CRC Press, 2012.

SANCHEZ, Caio Glauco. Tecnologia da gaseificagdo da biomassa. Campinas: Atomo, 2010.




Disciplina: Gestao Organizacional 4.0

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Compreender a gestdo das organizacdes no cendrio da revolucdo 4.0.
Especificos:

Discutir com os futuros engenheiros a compreensdo do ser profissional e do ser gestor diante
da revolugao 4.0.

Ementa: Revolucdo 4.0. Profissional 4.0. Gestdo das Organizacdes no cendrio 4.0.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:

Revolucdo 4.0 e perfil do profissional 4.0.

Inteligéncia Emocional e Social.

Criatividade.

Liderancga.

Relacdes de poder.

Metodologias de inovacao nas organizacdes.

Home office ou teletrabalho.

Diversidade e Cultura organizacional: espacos compartilhados ou coworkings.
Comunicacdo organizacional e adoc¢do de ferramentas tecnoldgicas.

Laboratdrio Experimental: Praticas de Gestao.

Bibliografia basica:

SILVA, Elcio B; SCOTON, Maria L.R.P.D; DIAS, Eduardo M.; PEREIRA, Sergio L. (coordenadores).
Automacao & Sociedade: quarta revolucdo industrial, um olhar para o Brasil. Rio de Janeiro:
Brasport, 2018.

ROBBINS, Stephen P.; JUDGE, Timothy A. Fundamentos do comportamento organizacional.
12. Ed. S3o Paulo: Pearson, 2014. (Biblioteca Virtual Pearson).

GEBER, Claudia Osna. Comunica¢dao Organizacional. Curitiba: Contentus, 2020. (Biblioteca
Virtual Pearson).

MENDES, Dayse. Gestdo de inovagdo e tecnologia. Curitiba: Contentus, 2020. (Biblioteca
Virtual Pearson).




IACADEMIA PEARSON. Criatividade e inova¢do. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.
(Biblioteca Virtual Pearson).

Bibliografia complementar:

GOLEMAN, Daniel. Trabalhando com a inteligéncia emocional. Rio de Janeiro: Objetiva, 1999.
412 p. ISBN 8573022256 (broch.).

HORNSTEIN, Harvey, A. O abuso do poder e o privilégio nas organizagdes. Sao Paulo: Prentice
Hall, 2003.

HUNTER, James C. O monge e o executivo: uma histdria sobre a esséncia da lideranga. Rio de
Janeiro: Sextante, 2004. 139 p. ISBN 8575421026 (broch.).

PIMENTEL, Marina de Oliveira; RODRIGUES, Fabiola Cottet. Em pauta: manual pratico da
comunicac¢do organizacional. Curitiba: Intersaberes, 2017.

VERGARA, Sylvia Constant. Gestao de pessoas. 9. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010. 213 p. ISBN
9788522460939 (broch.).

CAMARGO, Paulo Sérgio de. Lideranga e linguagem corporal: técnicas para identificar e
aperfeicoar lideres. Sdo Paulo: Summus, 2018.




Disciplina: Inglés Instrumental

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Capacitar para melhor compreensao textual de material informacional em lingua inglesa.
Especificos:

Conhecer e aplicar diferentes técnicas de leitura para ampliagao do entendimento de um texto
em lingua inglesa; estudar estruturas gramaticais para melhor compreensdao de texto em
lingua inglesa; Identificar e utilizar os diferentes tempos verbais como também seu uso
semantico; Realizar pesquisas em bases de dados internacionais; Receber preparacdo
especifica para a realizacdo de testes internacionais; Desenvolver no aluno a capacidade de
compreender e usar as estruturas linguisticas da Lingua Inglesa de forma comunicativa na
pratica; Criar condi¢cdes por meio de multiplas atividades e diversos recursos didaticos e
metodoldgicos (fundamentacdo tedrico-pratica) para que o aluno: desenvolva a habilidade de
traduzir e interpretar textos editados em lingua inglesa, manuais de equipamentos e
softwares; comunique se por escrito em inglés; familiarize-se com os recursos disponiveis para
traducdo: diciondrio, gramatica, programas para traducao on-line e off-line; utilize a lingua
inglesa para aperfeicoamento pessoal e profissional.

Ementa: Utilizacdo de estratégias de leitura de textos em lingua inglesa. Leitura e
compreensdo de textos atuais editados, publicados e veiculados pela midia impressa
internacional (jornais, revistas, periédicos, informes e outros). Conhecimento gramatical da
Lingua Inglesa. Desempenho linguistico através do treinamento de estruturas basicas
contextualizadas, envolvendo leitura, interpretacdo e producdo de textos simplificados em
nivel aproximado de 800 vocabulos. Preparacdo para testes internacionais.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

1 — Técnicas de traducdo:
1.1 — Skimming.

1.2 — Scanning.

1.3 — Conectivos.

1.4 — Cognatos.

1.5 — Falsos Cognatos.
1.6 — Inferéncia.

1.7 — Palavras de referéncia.




1.8 — Associacao.

1.9 — Derivativos e Schema.

1.10 — Uso de dicionario bilingue.

1.11 — Uso de softwares de apoio.

1.12 — Pesquisa na Internet; sites.

1.13 — Atividades de traducdo (dinamicas, exercicios, leitura e interpretacdo de textos técnicos
e da cultura geral.

1.14 — Textos:

1.15 — Textos técnicos: temas associados as diversas disciplinas que compdem o Curso.
1.16 — Elaboracdo de dicionario com termos técnicos da area.

1.17 — Textos sobre a cultura geral, inclusive filosoficos, textos para concursos - complemento
necessario a formacao globalizada exigida atualmente dos educandos, simulados de testes
internacionais.

2 — Gramatica:

2.1 — Contextualizada.

2.2 — Pontos essenciais.

2.3 — Revisdo de verbos com énfase na utilizacdo de verbos utilizados na area técnica.

2.4 — Tempos verbais.

2.5 — Uso dos auxiliares.

2.6 — Presente, passado e futuro.

2.7 — Formas afirmativa, negativa e interrogativa.

2.8 — Graus comparativos.

2.9 — Verbos modais.

2.10 — Uso do gerundio e participio presente.

2.11 — Grau comparativo.

2.12 —Voz passiva.

2.13 — Reported speech

3 — Aspectos morfologicos:

3.1 — Adjetivo.

3.2 — Substantivo.

3.3 — Artigo.




3.4 — Verbo.

3.5 — Conjuncgao.

3.6 — Interjeicao.

3.7 — Pronome.

3.8 — Advérbio.

3.9 — Numeral.

3.10 — Preposicao.

3.11 — Principais tempos verbais.
3.12 — Formacao das palavras.

4 — Sintaxe:

4.1 — Sujeito e predicado.

5 — Simulados de testes internacionais.

6 — Correspondéncia comercial/oficial.

Bibliografia basica:
MUNHOZ, Rosangela. Inglés instrumental: estratégias de leitura, mddulo I. S3o Paulo:
Textonovo, c2000.

MUNHOZ, Rosangela. Inglés instrumental: estratégias de leitura, médulo Il. Sdo Paulo:
Textonovo, c2001.

MURPHY, Raymond; VINEY, Brigit; CRAVEN, Miles. English grammar in use: a self-study
reference and practice book for advanced students of English: with answers. 3. ed. Cambridge,
UK: Cambridge University, 2004.

Bibliografia complementar:

CUNNINGHAM, Mark; ZWIER, Lawrence J. The english you need for business. USA:
CompassPublishing, c2006.

LIMA, Elisete Paes e. Upstream: inglés instrumental: petréleo e gas. S3o Paulo: Cengage
Learning, 2012.




Disciplina: Introduc¢do a Eletronica

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Conhecer dispositivos e fundamentos da eletronica e sua aplicagbes em instrumentacdo,
sistemas digitais e Eletronica de poténcia.

Especificos:

Identificar, caracterizar e descrever o funcionamento basico e aplicacbes dos dispositivos
semicondutores, tais como: Diodos, transistor bipolar e mosfet. Identificar e descrever o
funcionamento de amplificadores basicos e para instrumentacdo. ldentificar e caracterizar
elementos logicos e suas aplicacdes em sistemas microprocessados. Caracterizar e identificar
os dispositivos e principios de funcionamento dos circuitos de acionamento de poténcia.

Ementa: Fisica de Semicondutores; Circuitos com Diodos; Circuitos com Transistor Bipolar de
Juncdo (BIT);

Pré e/ou correquisitos: Circuitos Elétricos.

Conteudos:

CONCEITOS BASICOS DE CIRCUITOS:

DIODOS.

TRANSISTOR BIPOLAR E MOSFET.

AMPLIFICADORES OPERACIONAIS.

SENSORES E DISPOSITIVOS ELETRONICOS.

AMPLIFICADORES E OSCILADORES PARA INSTRUMENTAGAO.
MEDIDAS DE GRANDEZAS MECANICAS POR MEIOS ELETRICOS.
CIRCUITOS LOGICOS.

APLICACAO DE MICROCONTROLADORES.

10. RETIFICADORES.

W N R WNE

Bibliografia basica:

SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 5. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall,
2007.

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 11. ed.
S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.

MARKUS, Otavio. Ensino modular: sistemas analdgicos : circuitos com diodos e transistores.
8. ed. S3o Paulo: Erica, 2008.

Bibliografia complementar:




MALVINO, Albert Paul. Eletronica: volume 1. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1997.
MALVINO, Albert Paul. Eletronica: volume 2. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1997.

FRANCO, Sérgio. Projetos de circuitos analdgicos: discretos e integrados. Porto Alegre:
AMGH, 2016.

FRENZEL JUNIOR, Louis E. Eletronica moderna: fundamentos, dispositivos, circuitos e
sistemas. Porto Alegre: AMGH, 2016.

MARQUES, Angelo Eduardo B.; CHOUERI JUNIOR, Salom3o; CRUZ, Eduardo Cesar Alves.
Dispositivos semicondutores: diodos e transistores. 12. ed. S3o Paulo: Erica, 2009.

CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOUERI JUNIOR, Salom3o. Eletronica aplicada. 1. ed. S3o Paulo: Erica,
2007




Disciplina: Introducdo a Termoeconomia

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Assimilar os conhecimentos sobre as principais metodologias termoecondmicas utilizadas na
anadlise térmica e econdmica de diferentes sistemas térmicos.

Especificos:
Entender a importancia da aplicacdo da termoeconomia em sistemas térmicos.

Entender como ocorre a formacdo de custo dos principais equipamentos utilizados em
sistemas térmicos.

Conhecer as principais metodologias termoecondémicas para quantificar o fluxo de calor e
poténcia.

Analisar o desempenho dos principais parametros de otimiza¢cdo em sistemas térmicos.

Ementa: Contexto historico da termoeconomia. Conceitos das analises energética e
exergética e termoecondmica de sistemas térmicos. Diferenca dos modelos termodinamicos.
Estrutura fisica e produtiva. Modelos Termoecondmicos. Aplicagdo dos modelos
termoecondmicos em sistemas térmicos.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

1 — Contexto histdrico da termoeconomia.

2 — Conceitos das analises energética e exergética.
3 — Diferen¢a dos modelos termodinamicos.

4 — Formag¢do do custo monetario (caldeira, turbina a vapor, trocadores de calor,
compressor, cAmara de combustao e turbina a gas).

5 — Modelos termoeconomicos.

6 — Modelo E e modelo E' £

7 — Modelo E&S e novas formas de desagregacao da exergia.

8 — Modelo H&S e modelo UFS.

9 — Estudo de casos de aplicagdo dos modelos termoecon6micos em sistemas térmicos:

9.1 Problema CGAM;




9.2 Avaliacdo das Metodologias de Desagregacdo da Exergia Fisica para a Modelagem
Termoecondmica de Sistemas;

9.3 Avaliacdo dos Modelos Termodindmicos e Abordagem da Alocagdo de CO2 em
Termoeconomia.

Bibliografia basica:

SANTOS, Joaquim J. C. S. Aplicagdo da neguentropia na modelagem termoecon6mica de
sistemas. 2009. 140 f Tese (Doutorado em Engenharia Mecanica) — Programa de
Pés-Graduacdo em Engenharia Mecanica, Universidade Federal de Itajubd, Itajubd, MG,
20009. Disponivel em:
https://repositorio.unifei.edu.br/jspui/bitstream/123456789/1528/1/tese_0034940.pdf.
Acesso em: 08 abr. 2021.

LOURENCO, Atilio Barbosa. Uma nova abordagem termoecon6mica para o tratamento de
equipamentos dissipativos. 2012. 68 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Mecanica) -
Programa de Pds Graduacdo em Engenharia Mecanica, Universidade Federal do Espirito
Santo, Vitéria, ES, 2012. Disponivel em:
http://repositorio.ufes.br/bitstream/10/6261/1/Atilio%20Barbosa%20Lourenco.pdf. Acesso
em: 08 abr. 2021.

LORA, Electo Eduardo Silva; NASCIMENTO, Marco Anténio Rosa do. Geragdo termelétrica:
planejamento, projeto e operagdo. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004. 2 v. ISBN
9788571931053 (broch.).

FARIA, Pedro Rosseto. Uma avaliagao das metodologias de desagregacao da exergia fisica
para a modelagem termoecondmica de sistemas. 2014. 157 f. Dissertacdao (Mestrado em
Engenharia Mecanica) - Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Mecanica, Universidade
Federal do Espirito Santo, Vitoria, ES, 2014. Disponivel em:
http://repositorio.ufes.br/bitstream/10/1129/1/Dissertacao.los%c3%a9%20Joaquim%20Co
nceicao.pdf. Acesso em: 08 abr. 2021.

SANTOS, Rodrigo Guedes dos. Avaliagdo dos modelos termodinamicos e abordagem da
@locacao de CO2 em termoeconomia. 2015. 161 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Mecanica) - Programa de Pés Graduagao em Engenharia Mecanica, Universidade Federal do
Espirito Santo, Vitoria, ES, 2015. Disponivel em:
http://repositorio.ufes.br/bitstream/10/9800/1/tese_9314 RODRIGO%20GUEDES%20D0S%
20SANTOS.pd f. Acesso em: 09 abr. 2021.

Bibliografia complementar:

VON SPAKOVSKY, Michael R. Application of engineering functional analysis to the analysis
and optimization of the CGAM problem. Energy, [S.L.], v. 19, n. 3, p. 343-364, mar. 1994.
Disponivel em: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0360544294901155.
Acesso em: 13 abr. 2021.

FRANGOPQULOQS, Christos A. Application of the thermoeconomic functional approach to the
CGAM problem. Energy, [S.L.], v. 19, n. 3, p. 323-342, mar. 1994. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0360544294901147. Acesso em: 13
abr. 2021.

TSATSARONIS, George; PISA, Javier. Exergoeconomic evaluation and optimization of energy
systems — application to the CGAM problem. Energy, [S.L.], v. 19, n. 3, p. 287-321, mar.




1994, Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0360544294901139. Acesso em: 13
abr. 2021.

VALERO, A.; LOZANO, M.A.; SERRA, L.; TORRES, C. Application of the exergetic cost theory to
the CGAM problem. Energy, [S.L.], v. 19, n. 3, p. 365-381, mar. 1994. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/0360544294901163. Acesso em: 13
abr. 2021.

MORAN, Michael J.; SHAPIRO, Howard N. Principios de termodinamica para engenharia. 6.
ed. Rio de Janeiro: LTC- Livros Técnicos e Cientificos, 2009. xi, 800 p. ISBN 9788521616894.

SANTOS, J. J. C. S. Avaliagdao Exergoecondmica das Tecnologias para a Produ¢dao Combinada
de Eletricidade e Agua Dessalinizada. 2005. 194 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Mecanica) — Universidade Federal de Itajub3, Itajub3d-MG, 2005.




Disciplina: Introducdo a Tribologia

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Compreender e aplicar os conceitos de tribologia tanto nos aspectos mecanicos e de materiais
na engenharia.

Especificos:

Conceituar desgaste. Avaliar e caracterizar as superficies. Compreender os efeitos do atrito e
as varidveis que interferem neste fendmeno. Diferenciar os diversos tipos de mecanismo de
lubrificacdo e conhecer os aspectos gerais dos lubrificantes. Diferenciar os diversos tipos de
desgaste. Compreender os mecanismos de desgaste por deslizamento em ligas metdlicas,
polimeros e ceramicos.

Ementa: Introducdo. Caracterizacdo das superficies sdlidas. Atrito. Lubrificacdo. Desgaste por
deslizamento.

Pré e/ou correquisitos: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais; Materiais de Constru¢do Mecanica
I

Conteudos:

1 — Introducgao:

1.1 — Histdrico.

1.2 — Aspectos tecnoldgicos e econdmicos da tribologia.
2 — Caracteriza¢ao das superficies sélidas:

2.1 — Caracteristicas fisico-quimicas das superficies.

2.2 — Analise da rugosidade (parametros e métodos de medicdo).
2.3 — Andlise do contato.

3 — Atrito:

3.1 — Conceitos.

3.2 — As leis do atrito.

3.3 — Mecanismos do atrito.

3.4 — Atrito em diferentes tipos de materiais.

4 — Lubrificacao:

4.1 — Viscosidade.




4.2 — Tipos de lubrificantes (caracteristicas gerais).

4.3 — Lubrificacdo hidrodindmica.

4.4 — Lubrificacdo elasto-hidrodinamica.

4.5 — Lubrificacdo limitrofe.

4.6 — Lubrificacdo sdlida.

5 — Desgaste por deslizamento:

5.1 — Definicdo de desgaste e de tipos de desgaste.

5.2 — Mecanismos de desgaste por deslizamento em metais.

5.3 — Mecanismos de adesao.

5.4 — Equacdo de Archard para desgaste.

5.5 — Modos de desgaste por deslizamento (desgaste suave e severo).
6 — Mecanismos de desgaste por deslizamento em polimeros e ceramicos.
7 — Métodos de ensaios de desgaste por deslizamento.

8 — Estudos de casos.

Bibliografia basica:

HUTCHINGS, lan M. Tribology: friction and wear of engineering materials. Oxford, UK:
Butterworth Heinemann, c1992.

STACHOWIAK, Gwidon W.; BATCHELOR, A. W. Engineering tribology. 3. ed. New York: Elsevier,
c2005.

BHUSHAN, Bharat. Introduction to tribology. United Kingdom: John Wiley & Sons, 2013.

Bibliografia complementar:

TOTTEN, George E. (Ed.). Handbook of lubrication and tribology: volume I : application and
maintenance. 2. ed. Boca Raton, FL: CRC Press, 2006.

BUTT, Hans-Jlrgen. Surface and interfacial forces. Alemanha: Wiley, 2010.

BUTT, Hans-Jirgen; GRAF, Karlheinz; KAPPL, Michael. Physics and chemistry of interfaces.
Third, rev. enl. edition. Alemanha: Wiley, c2013.

DUARTE JUNIOR, Durval. Tribologia, lubrificagdo e mancais de deslizamentos. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2005.




Disciplina: Introduc¢do ao Projeto de Estruturas Metdlicas

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Compreender os aspectos gerais do dimensionamento e projeto de estruturas de aco com
base no método dos estados limites.

Especificos:

Compreender os fundamentos do método dos estados limites. Realizar o dimensionamento
de elementos de estruturas metalicas sob tracdo, compressao, flexao e cisalhamento, ligacbes
parafusadas e soldadas. Conhecer e utilizar as principais normas aplicadas ao projeto de
estruturas metdlicas.

Ementa: Introducdo e breve histérico sobre construgao metalica. Produtos da industria de
acos estruturais. Caracteristicas geométricas das secOes transversais. Ac¢Oes estruturais.
Método dos estados limites. Barras tracionadas. Ligacdes parafusadas. Barras comprimidas.
Barras flexionadas. Ligacoes soldadas. Desenvolvimento de projeto.

Pré e/ou correquisitos: Mecanica dos Materiais Il.

Conteudos:

1 — Introducgao:

1.1 — Importancia e aplicacdes das estruturas metalicas.
1.2 — Historico e desenvolvimento das tecnologias de execucgao.
1.3 — Processo de producdo do aco.

1.4 — Produtos metalurgicos e siderurgicos.

1.5 — Designacao de perfis.

1.6 — Entidades normativas para o projeto.

1.7 — Cdlculo de estruturas metalicas.

2 — Propriedades dos agos estruturais:

2.1 — Propriedades fisicas.

2.2 — Caracteristicas geométricas das secOes transversais.
2.3 — Area e centroide.

2.4 — Momento de inércia.

2.5 — Produto de inércia.




2.6 — Mudanca de direcdo dos eixos e determinacdo dos eixos principais de inércia.
2.7 — Mudanca de direcdo dos eixos e determinacdo dos eixos principais de inércia.
2.8 — Circulo de Mohr de inércia.

2.9 — Raio de giracdo.

2.10 — Momento resistente eldstico (W); Mddulo de resisténcia plastico (Z).

2.11 — Exemplo.

3 — Método dos estados limites:

3.1 — Seguranca e estados limites.

3.2 — Tipos de acgodes.

3.3 — Combinacgdes de acdes.

3.4 — Célculos de a¢Ges estruturais tipicas: vento, peso préprio, sobrecarga.

4 — Barras tracionadas:

4.1 — Dimensionamento de barras submetidas a tracdo.

4.2 — Determinacdo de areas da secdo transversal para calculo.

4.3 — Limitagdo do indice de esbeltez.

5 — Barras prismaticas submetidas a forca axial de compressao:

5.1 — Critério de resisténcia.

5.2 — Cdlculo da forca axial resistente de calculo.

6 — Liga¢cOes parafusadas:

6.1 — Tipos de parafusos.

6.2 — LimitacOes de uso para ligacdes parafusadas.

6.3 — Areas de célculo.

6.4 — Forca resistente de calculo.

6.5 — Forga resistente de parafusos de alta resisténcia em ligagdes por atrito.

6.6 — Forca de protensao inicial.

6.7 — Métodos de aperto para protensao inicial.

7 — Elementos submetidos a flexao e for¢a cortante:

7.1 — Caracterizagao.

7.2 — Determinacao das reacgoes.

7.3 — Diagramas de momento fletor e forca cortante para uma viga hiperestatica.

7.4 — Verificacao do peso préprio da viga.




7.5 — Célculo dos momentos resistentes segundo os estados limites aplicaveis.
7.6 — Verificacdo da deformag¢do maxima.

8 — LigagOes soldadas:

8.1 — Tecnologia de execucgdo.

8.2 — Tipos de solda.

8.3 — Classificacdo.

8.4 — Principais processos de soldagem.

8.5 — Anomalias do processo de soldagem.

8.6 — Designacdo de eletrodos.

8.7 — Simbologia basica.

8.8 — Dimensionamento de soldas de filete.

8.9 — Dimensionamento de solda de penetracdo total e parcial.

8.10 — Solda de tampdo em furos ou rasgos.

8.11 — Exigéncias relativas ao metal da solda e aos procedimentos de soldagem.
9 — Projeto:

9.1 — Representacdo de estruturas, perfis e ligacoes.

9.2 — Desenvolvimento de projeto de galpao.

Bibliografia basica:

PINHEIRO, Antonio Carlos da Fonseca Braganca. Estruturas metalicas: cdlculos, detalhes,
exercicios e projetos. 2. ed. rev. ampl. Sdo Paulo: Bliicher, 2005.

CHAMBERLAIN PRAVIA, Zacarias M.; FICANHA, Ricardo; FABEANE, Ricardo. Projeto e calculo
de estruturas de ago: edificio industrial detalhado. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013.

PFEIL, Walter; PFEIL, Michele. Estruturas de ago: dimensionamento pratico. 7. ed. Rio de
Janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos, 2000.

Bibliografia complementar:

SILVA, Valdir Pignatta e; PANNONI, Fabio Domingos. Estruturas de aco para edificios: aspectos
tecnolégicos e de concepgao. Rio de Janeiro: Bliicher, 2010.

JAVARONI, Carlos Eduardo. Estruturas de ago: dimensionamento de perfis formados a frio. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2015.

SALES, José Jairo de; MUNAIAR NETO, Jorge; MALITE, Maximiliano. Seguranga nas estruturas.
2. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2015.

SORIANO, Humberto Lima. Introdugdo a dindmica das estruturas. Rio de Janeiro: Elsevier,
2014.




Disciplina: Libras

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Habilitar os discentes do curso no uso da Lingua Brasileira de Sinais.
Especificos:

Discutir o processo histérico-educacional do individuo surdo. Analisar os aspectos legais que
respaldam o individuo surdo quanto aos seus direitos linguisticos e educacionais no Brasil.
Analisar a origem da lingua de Sinais e sua importancia na constituicdo da identidade e cultura
do individuo surdo. Ensinar e praticar a Lingua Brasileira de Sinais.

Ementa: Processo histérico-educacional do individuo surdo. Os aspectos legais que respaldam
o individuo surdo quanto aos seus direitos linguisticos e educacionais no Brasil. O sujeito
surdo, sua identidade e cultura. A origem da lingua de Sinais e sua importancia na constituicdo
do individuo surdo. Ensino e pratica da Lingua Brasileira de Sinais-LIBRAS. (Parametros
fonoldgico, Léxico da morfologia; didlogos contextualizados).

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Teoria: Histérico da educacdo do surdo. O sujeito surdo e suas caracteristicas: identidade e
cultura. Um histérico da Lingua Brasileira de Sinais e sua importancia na educagao do surdo. A
Lei 10.436 e o Decreto n? 5.626.

Pratica: Desenvolver competéncia Linguistica em Lingua Brasileira de Sinais em: Alfabeto
manual ou datilolégico, Soletracdo ritmica: parametros da LIBRAS; apresentacdao pessoal,
cumprimento, advérbio de tempo e condic¢des climaticas, calendario, atividades de vida didria;
pronomes: pessoais, demonstrativos, possessivos, interrogativos, indefinidos; profissdes; sinais
de ambiente escolar; meios de comunicagdo, nimeros ordinais /cardinais/quantidade, familia,
estado civil, cores; compreender construir didlogos e histérias em LIBRAS e interpretar
pequenas narrativas.

Bibliografia basica:
QUADROS, Ronice Miller de; KARNOPP, Lodenir. Lingua de sinais brasileira: estudos
linguisticos. Porto Alegre: Artmed, 2004.

HONORA, Marcia; FRIZANCO, Mary Lopes Esteves. Livro ilustrado de lingua brasileira de
sinais: desvendando a comunica¢dao usada pelas pessoas com surdez. S3o Paulo: Ciranda
Cultural, c2008.




HONORA, Marcia; FRIZANCO, Mary Lopes Esteves. Livro ilustrado de lingua brasileira de
sinais: desvendando a comunicacdo usada pelas pessoas com surdez. S3o Paulo: Ciranda
Cultural, c2010.

Bibliografia complementar:

GESSER, Audrei. O ouvinte e a surdez: sobre ensinar e aprender Libras. S3o Paulo: Parabola,
2012.

FIGUEIRA, Alexandre dos Santos. Material de apoio para o aprendizado de libras. S3o Paulo:
Phorte, 2011.

GOLDFELD, Marcia. A crianga surda: linguagem e cognigdo numa perspectiva
sociointeracionista. 5. ed. Sdo Paulo: Plexus, 2002.




Disciplina: Método dos Elementos Finitos Aplicado a Andlise Estrutural

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Apresentar os fundamentos do método de elementos finitos como ferramenta para analise
linear do comportamento de estruturas e maquinas.

Especificos:

Compreender as formulacbes do método de elementos finitos para analise linear de
elementos mecanicos. Avaliar criteriosamente a qualidade dos resultados fornecidos pelo
método. Utilizar os resultados do método para avaliar as condicOes de servico dos elementos
estruturais.

Ementa: Introdu¢dao e fundamentos matematicos. Analise de tensdes e deformagdes
Aproximacdo direta para problemas discretos. Formulacdo forte e fraca para problemas
unidimensionais. Aproximac¢Ges e formulacdo de elementos finitos para problemas
unidimensionais. Elementos finitos para sélidos planos. Aplicacdes computacionais.

Pré e/ou correquisitos: Mecanica dos Materiais Il.

Conteudos:

1 — Introdugao e fundamentos matematicos:
1.1 - Vetores.

1.2 — Matrizes.

1.3 — Calculo vetorial e calculo matricial.

1.4 — EquagOes matriciais.

1.5 — Autovalores e autovetores.

1.6 — Formas quadraticas.

1.7 — Maximos e minimos de funcdes.

2 — Andlise de tensdes e deformagdes:

2.1 — Tensao.

2.2 — Deformagao.

2.3 — RelagGes entre tensdes e deformacoes.
2.4 — Problemas de valor de contorno.

2.5 — Critérios de ruptura.




2.6 — Coeficiente de seguranca.

3 — Aproximagcao direta para problemas discretos:
3.1 — Elemento de barra uniaxial.

3.2 — Elementos de trelicas planas.

3.3 — Elementos de trelicas tridimensionais.

41 — Método dos Residuos Ponderados e Método de Energia para Problemas Unidimensionais:
4.1 — Método de Garlekin.

4.2 — Aproximacgao de elementos finitos.

4.3 — Métodos de energia.

5 — Elementos finitos para sélidos planos:

5.1 — Principio da energia potencial minima.

5.2 — Elemento triangular.

5.3 — Elemento retangular.

5.4 — Elemento quadrilatero isoparamétrico.

5.5 — Integracdo numérica.

6 — Aplicagbes computacionais:

6.1 — Procedimentos de analise.

6.2 — Construcdo de geometria.

6.3 — Andlise de malha.

6.4 — Utilizacdo de software de analise de elementos finitos.

Bibliografia basica:

KIM, Nam-Ho; SANKAR, Bhavani V. Introducdo a analise e ao projeto em elementos finitos.
Rio de Janeiro: LTC, 2011.

SORIANO, Humberto Lima. Elementos finitos: formulagao e aplicagao na estatica e dinamica
das estruturas. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2009.

VAZ, Luiz Eloy. Método dos elementos finitos em analise de estruturas. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2011.

Bibliografia complementar:

CASTRO SOBRINHO, Antonio da Silva. Introdugdao ao método dos elementos finitos. Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna, 2006.

ZIENKIEWICZ, O. C; TAYLOR, Robert L.; ZHU, J. Z. The finite element method: its basis and
fundamentals. 7th. edition. Estados Unidos: Elsevier, c2013.




ZIENKIEWICZ, O. C; TAYLOR, Robert L.;FOX, D. D. The finite element method for solid and
structural mechanics. 7th. edition. Estados Unidos: Elsevier, c2014.

BUCHANAN, George R. Finite element analysis. Estados Unidos: McGraw-Hill, c1995.




Disciplina: Metodologia de Projeto em Engenharia Mecanica

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:
Desenvolver conhecimentos tedricos sobre o processo, métodos e ferramentas de apoio ao

projeto, estimulando o processo criativo na solucdo de problemas técnicos, visando a busca de
solugdes alternativas.

Especificos:

Executar o planejamento de projeto, executar o projeto informacional; executar o projeto
conceitual; desenvolver habilidades para o trabalho em equipe na geracdo e avaliacdo de
ideias, bem como na apresentacdo dos resultados de projeto.

Ementa: Introducdo: Contexto e importancia do projeto de produtos. Modelos do processo e
planejamento do projeto de produtos. Métodos e ferramentas para a especificacdo de
problemas de projeto e de concepcao de produtos. Projeto preliminar: modelagem, analise e
simulacdo de solugcdes de projeto. Projeto detalhado. Desenvolvimento de um projeto
conceitual.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

1- Introdugdo:

1.1 Apresentacdo, contexto e importancia do desenvolvimento de produtos;

1.2 Fundamentos e estrutura do processo de desenvolvimento do projeto;

1.3 Engenharia simultanea;

1.4 Desenvolvimento integrado de projetos;

1.5 Planejamento de produtos e projetos.

2 — Projeto informacional:

2.1 Definicdo do problema de projeto, ciclo de vida, usudrios e necessidades de projeto;
2.2 Definicdo dos requisitos e especificacdes de projeto: casa da qualidade (QFD).
3 — Projeto conceitual:

3.1 Sintese de solucdes: métodos de criatividade;

3.2 Sintese de funcdes do produto;

3.3 Principio de solucdo;

3.4 Geracdo e selecdo de solugdes conceituais alternativas;




3.5 Avaliacdo e selecdo de concepgbes — MCDA.
41 — NogOes de projeto preliminar:
4.1 Processo e principios de projeto preliminar;

4.2 Conceitos de modelagem, analise/simulacdo de solugdes de projeto e aspectos de selecdo
de materiais;

4.3 Projeto para x — modularidade, confiabilidade, mantenabilidade, embalagem, custo, meio
ambiente, atratividade;

4.4 Prototipagem aplicada ao projeto.

5 — Nogoes de projeto detalhado:

5.1 Principio da energia potencial minima Normalizagdo no projeto de produtos;
5.2 Construgao do protétipo do produto;

5.3 Elabora¢dao de manuais técnicos de produtos.

6 — Desenvolvimento do projeto conceitual.

Bibliografia basica:

BACK, Nelson et al. Projeto integrado de produtos: planejamento, concepg¢ao e modelagem.
Sao Paulo: Manole, 2008.

PAHL, G. et al. Engineering design: a systematic approach. London: Springer Verlag, 2007.

ULLMAN, David G. The mechanical design process. New York: David Ullman LCC, 2017. ISBN:
978-0999357828

BAXTER, Mike. Projeto de produto: guia pratico para o design de novos produtos. 3.ed. Sdo
Paulo: E. Blicher, 2011.

CORAL, Eliza; OGLIARI, André; ABREU, Aline F. (Org.). Gestdo integrada da inovagao:
estratégia, organizacdo e desenvolvimento de produtos. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

Bibliografia complementar:

PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE. Um guia do conhecimento em gerenciamento de
projetos (guia PMBOK). 6. ed. Newtown Square, Penn., USA: Project Management Institute,
2018.

ROMANO, Leonardo Nabaes. Modelo de referéncia para o processo de desenvolvimento de
maquinas agricolas. 2003. 265 f. Tese (Doutorado em Engenharia Mecanica) - Programa de
Pés-Graduacdo em Engenharia Mecanica, Universidade Federal de Santa Catarina,
Floriandpolis, 2003. Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/86408. Acesso em: 06 abr. 2021.

FERREIRA, Marcelo Gitirana Gomes. Utilizagdo de modelos para a representagao de produtos
no projeto conceitual. 1997. 139 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Mecanica) -
Programa de Pds Graduacdo em Engenharia Mecanica, Universidade Federal de Santa
Catarina, Florianépolis, 1997. Disponivel em:




https://repositorio.ufsc.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/158158/108126.pdf?sequence
=1&isAllowed=y. Acesso em: 07 abr. 2021.




Disciplina: Motores de Combustao Interna

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Transmitir aos alunos conhecimentos praticos e tedricos sobre motores a combustdo interna
de forma a permitir ao aluno, ao final do curso, analisar e selecionar adequadamente o
equipamento em funcdo da aplicacdo requerida.

Especificos:

Conhecer os diversos tipos de motores de combustdo interna; Entender os principios tedricos
termodindmicos de funcionamento de motores térmicos; Compreender como ocorrem o0s
processos de combustdo, alimentacdo e exaustdo, sistemas de arrefecimento e sistemas de
lubrificacdo. Avaliar os parametros de projeto e de funcionamento e de emissoes residuais.

Ementa: Introducdo aos diversos tipos de motores; Principios tedricos termodinamicos de
funcionamento de motores térmicos; Combustdo; Parametros de projeto e de funcionamento;
Alimentacdo e exaustdo; Combustdo em motores de ignicdo por centelha (ICE); Combustdo em
motores de ignicdo por compressdo (ICO); Sistemas de arrefecimento; Sistemas de
lubrificacao.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:

1 — Introdugao aos diversos tipos de motores:

1.1 — Generalidades;

1.2 — Motores alternativos e rotativos;

1.3 — Funcionamento dos motores de ignicdo por faisca elétrica (ICE);

1.4 — Funcionamento dos motores de ignicdo por compressao (diesel — ICO);
1.5 — Motores de 2T e 4T;

1.6 — Comparacdo dos diversos tipos de motores.

2 — Principios tedricos termodinamicos de funcionamento de motores térmicos:
2.1 — (Ciclos tedricos — modelos ideais);

2.2 — Volume constante (Otto);

2.3 — Pressdo constante (Diesel);

2.4 — Pressdo limitada (Dual);

2.5 — Comparacao entre ciclos;




2.6 — Andlise do ciclo ar-combustivel.

3 — Combustao:

3.1 — Composicao do ar e dos combustiveis, estequiometria;

3.2 — Misturas pobres e ricas, produtos da combust3o;

3.3 — Combustiveis para motores Otto;

3.4 — Combustiveis para motores Diesel;

3.5 — Energia liberada, temperatura de combustdo e dissociacdo;

3.6 — Reacbes elementares de combustdo, importancia da turbuléncia.
41 — Parametros de projeto e de funcionamento:

4.1 — Poténcia, torque, pressdao média efetiva e rendimentos;

4.2 — Consumos especifico e horario;

4.3 — Rendimento volumétrico;

4.4 — Cilindrada;

4.5 — Taxa de compressao;

4.6 — Velocidade de rotacao;

4.7 — Perdas mecanicas;

4.8 — Densidade do ar, influéncia das condicdes atmosféricas sobre o rendimento de motores;
4.9 — Andlise de curvas caracteristicas (poténcia, torque e consumo);
4.10 — Outras formas de avaliacdo das condicbes de funcionamento.

5 — Alimentagdo e exaustao:

5.1 — Carburacdo e sistemas de injecdo (Otto e Diesel);

5.2 — Sistema de distribuicao;

5.3 — Diagrama de comando de valvulas;

5.4 — Componentes e caracteristicas dos escoamentos — efeitos reais;
5.5 — Sobrealimentacdo de motores (turbocompressores e sopradores);
5.6 — Sistemas de exaustao.

6 — Combustao em motores de igni¢cdao por centelha (ICE):

6.1 — Caracteristicas;

6.2 — Sistemas de ignicao;

6.3 — Estrutura e propagacao de chamas pré-misturadas;

6.4 — Fatores que influenciam a taxa de combustao;




6.5 — Combustdo normal e anormal (detonacdo).

7 — Combustdo em motores de igni¢gdo por compressao (ICO):
7.1 — Caracteristicas e diferencas em relagdo aos motores Otto;
7.2 — Estrutura da combustdo e geometria de cdmaras de combustdo;
7.3 — Combustdo de gotas;

7.4 — Atraso de ignicdo (NC) e ocorréncia de detonacao.

8 — Emissoes residuais produzidas por motores de combustao:
8.1 — Natureza e extensdo do problema — Legislacdo;

8.2 — Oxidos de Nitrogénio;

8.3 — Monodxido de carbono e HC ndo queimados;

8.4 — Fuligem e particulados;

8.5 — Parametros acusticos do motor;

8.6 — Controle de emissdes: pré e pds-tratamento.

O — Sistemas de arrefecimento:

9.1 — Efeito da transmissao de calor no motor;

9.2 — Sistemas de circulacdo e arrefecimento (a liquido e a ar);
9.3 — Fungdes e componentes, cargas térmicas;

9.4 — Balanco térmico de motores.

10 — Sistemas de lubrifica¢ao:

10.1 — Importancia do atrito em desempenho;

10.2 — Componentes que influenciam o atrito;

10.3 — Lubrificacdo e lubrificantes.

11 — Atividades praticas em laboratério:

11.1 Desmontagem, analise e montagem de motor;

11.2 Anélise de motor didatico;

11.3 Operacdo de MCI com variacdo de parametros.

Bibliografia basica:
MARTINS, Jorge. Motores de combustao interna. 2. ed. Porto: Publindustria, c2006.
BRUNETTI, Franco. Motores de combustao interna: volume 1. S3o Paulo: Bliicher, c2012.

BRUNETTI, Franco. Motores de combustao interna: volume 2. S3o Paulo: Bliicher, c2012.




Bibliografia complementar:

LANDULFO, Fernando. Manual completo do automdvel: motores. Rio de Janeiro: Hemus,
2015.

MARAN, Melsi. Diagndsticos e regulagens de motores de combustdo interna. Sdo Paulo:
SENAI/SP Editora, 2013.

FERGUSON, Colin R.; KIRKPATRICK, Allan T. Internal combustion engines: applied
thermosciences. 3rd. edition. Inglaterra: John Wiley & Sons, 2016.




Disciplina: Robdtica Industrial - Modelagem e Controle de Manipuladores

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Dominar os fundamentos tedricos relativos a robdtica aplicada a ambientes industriais,
incluindo principais componentes construtivos de um robé manipulador e mdvel.

Especificos:

Dominar os fundamentos tedricos e praticos quanto aos elementos, as aplicacOes, a
modelagem, ao controle e a programacao de robos;

Possibilitar a construcdo de modelos matemadticos e simulacdo dos movimentos de
manipuladores robdticos;

Especificar e programar manipuladores robéticos.

Ementa: Tipos de robds. Estrutura mecanica: transmissdes, atuadores, elementos terminais.
Sensores para robdtica. Sistemas de visdo. Selecdo de robds industriais. Ferramentas
matematicas para localizagdo espacial. Cinematica e dindmica de rob6s. Controle cinematico e
dinamico. Programacao e simulagdo de robos.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

1: Introdugdo a Robdtica Industrial

1.1 Conceitos da robética industrial.

1.2 Classificagdes da Robdtica Industrial.
1.3 Partes construtivas de um rob6: ligamentos e articulacdes.
1.4 Tipos de robos

2: Sensores e Atuadores

2.1 Efetuadores

2.2 Atuadores elétricos

2.3 Atuadores pneumaticos.

2.4 Redutores de velocidade.

2.5 Sistemas de transmissao.

2.6 Sensores aplicados a robética.

2.7 Posicdo e orientagdo do efetuador.




2.8 Selecdo de robds industriais

3: Controle cinematico e dinamico
3.1 Transformacdo de coordenadas.
3.2 Matrizes de rotacao.

3.3 Transformacdo homogénea.

3.4 Cinematica direta e inversa.

3.5 Matriz Jacobiano e velocidade.

3.6 Programacdo e Operacdo de rob6s manipuladores e moveis.

Bibliografia basica:

MATARIC, Maja J. Introdugdo a robética. Disponivel em: Minha Biblioteca, Editora Blucher,
2014.

ROMERO, Roseli Aparecida, F. et al. Robética Mével. Disponivel em: Minha Biblioteca, Grupo
GEN, 2014.

CRAIG, John J. Introduction to robotics: mechanics and control. Fourth edition. New York:
Pearson, c2018. viii, 438 p. ISBN 9780133489798.

Bibliografia complementar:

MURRAY, Richard M.; LI, Zexiang; SASTRY, Shankar. A mathematical introduction to robotic
manipulation. Boca Raton, FL: CRC, 1994. xix, 456 p. ISBN 9780849379819.

ASADA, H.; SLOTINE, J.-J. E. Robot analysis and control. New York: John Wiley & Sons, ¢1986. xi,
266 p. ISBN 9780471830290.

SA, Yuri Vasconcelos de A. Desenvolvimento de aplicagdes IA: robdtica, imagem e visdo|
computacional. Disponivel em: Minha Biblioteca, Editora Saraiva, 2021.

AGUIRRE, Luis, A. et al. Enciclopédia de automatica: controle e automacdo, volume IlIl.
Disponivel em: Minha Biblioteca, Editora Blucher, 2017.

MORAES, Cicero Couto; CASTRUCCI, Plinio de Lauro. Engenharia de Automacgao Industrial. 2.
edicdo. Disponivel em: Minha Biblioteca, Grupo GEN, 2006.




Disciplina: Sistemas Hidrdulicos e Pneumaticos |l

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Obter um melhor entendimento sobre montagem de circuitos e a automacdo de sistemas
hidraulicos e pneumaticos.

Especificos:

Montar circuitos hidraulicos utilizando valvulas proporcionais e servo-valvulas; Compreender
o funcionamento de circuitos que utilizam elementos légicos; Montar circuitos pneumaticos
utilizando métodos sistematicos; Elaborar um sistema de automacdo industrial utilizando
controlador légico programdvel (CLP).

Ementa: Proporcionais e Servossistemas; Elementos Ldgicos; Montagem de Circuitos
Pneumadticos Utilizando Métodos Sistemadticos; Automacdo com Controladores Logicos
Programaveis.

Pré e/ou correquisitos: Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos I.

Conteudos:

1 — Proporcionais e servossistemas:

1.1 — Introducdo a hidraulica proporcional.

1.2 — Caracteristicas dos solenoides proporcionais.

1.3 — Vélvulas direcionais proporcionais.

1.4 — Vélvulas controladoras de pressao proporcionais.
1.5 — Balanca de pressao.

1.6 — Placas amplificadoras.

1.7 — Montagem de circuitos hidraulicos proporcionais.
1.8 — Servovalvulas.

2 — Elementos légicos:

2.1 — Introdugao as valvulas de cartucho de 2 vias.

2.2 — Fungao direcional.

2.3 — Funcgado retencao.

2.4 — Funcdo de pressao.

2.5 — Fungao controladora de vazao.




2.6 — Montagem de circuitos com valvulas cartucho.

3 — Montagem de circuitos pneumaticos utilizando métodos sistematicos:

3.1 — Método cascata.

3.2 — Método passo-a-passo industrial.

41 — Automagao com controladores l6gicos programaveis:

4.1 — Introducdo aos Controladores Programaveis.

4.2 — Principio de funcionamento e programacdo de um controlador légico programavel (CLP).
4.3 — Aplicacdo e implementacdo em um sistema de automacdo industrial.

5 — Laboratério:

5.1 — Montagem de circuitos em bancada.

5.2 — Simulagao de circuitos com aplicativo.

Bibliografia basica:

MOREIRA, llo da Silva. Comandos elétricos de sistemas pneumaticos e hidraulicos. 2. ed. Sao
Paulo: SENAI/SP Editora, 2012.

MOREIRA, llo da Silva. Sistemas hidraulicos industriais. 2. ed. S30 Paulo: SENAI/SP Editora,
2012.

MOREIRA, llo da Silva. Sistemas pneumaticos. 2. ed. Sdo Paulo: SENAI/SP Editora, 2012.

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter Luis Arlindo de. Controladores ldgicos
programaveis: sistemas discretos. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 20009.

Bibliografia complementar:

MELCONIAN, Sarkis. Sistemas fluidomecanicos: hidraulica e pneumatica. Sdo Paulo: Saraiva,
2014.

FESTO DIDACTIC. Anadlise e montagem de sistemas pneumaticos. Sao Paulo: Festo Didactic,
2001.

PARR, Andrew. Hydraulics and pneumatics: a technician's and engineer's guide. 3. ed. Oxford,
UK: Butterworth Heinemann, 2011.

PETRUZELLA, Frank D. Controladores légicos programaveis. 4. ed. Porto Alegre: AMGH, 2014.
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Disciplina: Tecnodiversidades, Género e Sexualidades

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:

Geral: Compreender as conceptualizagdes que atravessam géneros, sexualidades e educagdes
para pensar praticas nas perspectivas dos direitos humanos e das diversidades.

Especificos:
Conceituar géneros, sexualidades, identidades, diferencas e direitos humanos;

Apresentar Politica Publicas Educacionais que atravessam as praticas educacionais e 0s
subsidios legais dos géneros e sexualidades;

Refletir as educacbGes e seus atravessadores, a considerar aspectos de desigualdades e
diversidades;

Sistematizar os tipos de educacdes dos géneros e sexualidades que atravessa as praticas
pedagdgicas;

Elaborar reflexGes e praticas que tocam os géneros e sexualidades nos multiplos campos das
ciéncias, filosofias e linguagens.

Compreender e construir agdes a partir das tecnodiversidades.

Ementa: Conceito de Género. Conceito de Sexualidades e atravessadores. Género e
Sexualidade enquanto categorias de andlise. Género e Sexualidade nas politicas publicas.
Estudos de Géneros e Sexualidades e Teoria Queer. Direitos Humanos. Identidade, Diferenca,
Desigualdade e Diversidade. Escola e o trabalho como espaco do comum e do diverso.
Tecnodiversidades.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

Conceito de Género.

Conceito de Sexualidades e atravessadores.

Género e Sexualidade enquanto categorias de analise.
Género e Sexualidade nas politicas publicas.

Estudos de Géneros e Sexualidades e Teoria Queer.
Direitos Humanos.

Identidade, Diferenca, Desigualdade e Diversidade.
Escola e o trabalho como espago do comum e do diverso.

Tecnodiversidades.




Bibliografia basica:
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2011.
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16. ed. Petrépolis-RJ: Vozes, 2014. ISBN 978-8532618627
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Disciplina: Tubulagdes Industriais

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Esta disciplina aborda os principais aspectos referentes as tubulagces em uma instalacdo
industrial, desde o “layout” preliminar, até a montagem e testes finais.

Especificos:

Descrever os materiais utilizados em tubos e seus acessdrios, e o emprego de cada um,
calcular, didametros e espessuras de paredes de tubulacdes. Conhecer projetos de tubulacdes,
desenhos, montagens, pintura, dilatacdo térmica.

Ementa: Tipos de materiais, especificacdes, aplicacdes, processos de fabricacdo, tamanhos e
diametros comerciais para tubos, acessérios e tubulacdo, juntas de expansdo e vdlvulas.
Projeto de tubulagbes: tracado, detalhamento e desenho. Finalidades e usos dos diversos
tipos de suportes de tubulacdo e acessérios especiais (purgadores, filtros, separadores, etc.).
"layout" de instalagBes industriais. Calculo do didmetro das tubulacbes e da espessura de
paredes e do vao entre suportes. Efeito das dilatacdes térmicas e o calculo da flexibilidade das
tubulacdes; cdlculo dos pesos sobre os suportes, efeitos do atrito, célculo das reacbes e
movimentos das juntas de expansdo, e dos movimentos nos suportes de molas. Montagens e
teste de tubulaces; aquecimento, isolamento térmico, pintura e protecdo das tubulacdes;
Classificacdo das tubulacGes quanto ao emprego e panorama geral dos casos mais
importantes de usos das tubulagdes.

Pré e/ou correquisitos: N3o ha.

Conteudos:

1 — Tubulagdes industriais: generalidades, classificagao.

1.1 — Tubos e tubulagdes.

1.2 — Classificacdo das tubula¢cGes quanto ao emprego e ao fluido conduzido.
2 — Tubos: materiais, processos de fabricagao, normalizacdo dimensional.
2.1 — Principais materiais para tubos e seus processos de fabricacdo.

2.2 — Didmetros comerciais e espessuras de parede dos tubos de conducao.
2.3 — Dados para encomenda e requisi¢cdo de tubos.

3 — Meios de ligacdo de tubos:

3.1 — LigacOes: Rosqueadas, Soldadas, Flangeadas, Ponta e Bolsa.

3.2 — Tipos de flanges.




3.3 — Faceamento de flanges.

3.4 — Juntas para flanges.

3.5 — Parafusos r.

3.6 — Estojos para flanges.

4 — Valvulas:

4.1 — Definicao, Classificacdo, Construcdo, meios de operacao.

4.2 — Tipos de vélvulas: Gaveta, Macho, Globo, Retencdo, Seguranca, Alivio e controle.
4.3 — Condicoes de trabalho das valvulas.

4.4 — Selecdo das valvulas.

4.5 — Dados de encomenda ou requisicdo de valvulas.

5 — Conexoes de tubulacao:

5.1 — Classificacdo das conexdes de tubulacdes.

5.2 — Conexdes: Solda de topo, Solda de encaixe, rosqueada, flangeadas, ligacdo — Niples.
5.3 — Curva de gomos e derivacdes soldadas.

6 — Juntas de expansao:

6.1 — Juntas de expansao.

6.2 — Movimentos das juntas de expansao.

6.3 — Juntas telescopio.

6.4 — Juntas de fole.

6.5 — Juntas de expansdo de tecidos.

7 — Purgadores de vapor, separadores diversos e filtros:

7.2 — Definigdo e finalidade.

7.3 — Casos tipicos de empregos e locais de instalacao.

7.4 — Detalhes de instalacao.

7.5 — Principais tipos.

7.6 — Selecdo e dimensionamento de purgadores de vapor.

7.7 — Cdlculo da quantidade de condensado a eliminar.

7.8 — Outros tipos de separadores, filtros provisérios e permanentes para tubulagdes.

8 — Recomendag¢bGes de materiais para alguns servicos — especificagbes de material de
tubulagao:

8.1 — Problema geral da selecdo dos materiais.




8.2 — Tubulacdes para: agua doce, aguas agressivas, vapor, hidrocarbonetos, ar comprimido,
temperaturas elevadas, baixas temperaturas, gases, hidrogénio, acidos e esgotos.

9 — Disposi¢ao das construgdes em uma instalagao industrial:

9.1 — Disposicao geral das construcbes em relacdo ao projeto de tubulagOes, das areas e
construcdo do terreno e dentro das areas de processo.

10 — Arranjo e detalhamento de tubulagdes:

10.1 — Consideragbes bdsicas.

10.2 — Regras gerais para arranjo de tubula¢Ges ndo subterraneas.
10.3 — Vaos entre suporte de tubulagao.

10.4 — Arranjo em tubula¢des em areas de processo e tubulacdes externas.
10.4 — Fixagao de cotas de elevagdo de tubulagdo e de equipamentos.
10.6 — Detalhes de tubulagao.

11 — Suportes de tubulacao:

11.1 — Definigdo e classificagao.

11.2 — Cargas que atuam sobre 0s suportes.

11.3 — Suportes fixos.

11.4 — Contato entre suportes e tubos.

11.5 — Suportes: semimdveis, para tubulagdo vertical, especiais para tubulacdo leve, moveis, de
mola, contrapeso e os que limitam os movimentos das tubulagdes.

11.6 — Suportes para tubulagdes sujeitas a vibragdes.
11.7 — Projeto e construgao dos suportes de tubulagao.
12 — Sistemas especiais de tubulagao:

12.1 — Tubulag¢des para bombas.

12.2 — Tubulagdes para grupos de bombas.

12.3 — Tubulagdes para tanques.

12.4 — Vasos de pressdo e outros reservatorios.

12.5 — TubulacGes em areas de armazenagem de liquidos combustiveis ou inflamaveis.
13 — Desenhos de tubulagoes:

13.1 — Identificacdo de tubulagdes.

13.2 — Vasos.

13.3 — Equipamentos e instrumentos.

13.4 — Fluxograma.




13.5 — Plantas de tubulacdes.

13.6 — TubulagGes fora de areas de processo.

14 — Projeto de tubulagoes:

14.1 — Documentos que compdem o projeto de tubulagées.
14.2 — EspecificacGes gerais de tubulacdes.

14.3 — Informag¢Oes que devem ser recebidas de outros projetos e fornecidas aos outros
projetos.

14.4 — Sequéncia de servico em um projeto de tubulagdes.

15 — Montagem e testes de tubulagoes:

15.1 — Pré-montagem de pecas de tubulacées.

15.2 — Recomendacgdes para a pré-montagem.

15.3 — Soldas exames nao destrutivos das soldas.

15.4 — Tratamentos térmicos.

15.5 — Preparacdo para montagem de tubulagdes.

15.6 — Montagem de tubulacdo.

15.7 — Limpeza das tubulagdes.

15.8 — Ajustagem de suportes fixos e de suportes de molas.

15.9 — Construcoes de tubulagdes subterraneas.

15.10 — Teste de pressdo em tubulacdes e valvulas.

16 — Aquecimento, isolamento térmico, pintura e protegdo:

16.1 — Finalidades do aquecimento das tubulagdes.

16.2 — Sistemas usados para o aquecimento.

16.3 — Finalidades e aplicacdo para o isolamento térmico.

16.4 — Materiais usados, sistemas de colocacdo e espessura dos isolantes térmicos.
16.5 — Preparacdo das superficies para pintura, tintas e sistemas de aplicacao.
16.6 — Protecdo para tubulagdes enterradas e submersas.

16.7 — Protecdo catddica.

Bibliografia basica:
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TELLES, Pedro Carlos da Silva. Tubulagdes industriais: calculo. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999.
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Disciplina: Vasos de Pressdo

Carga Horaria: 45 h de teoria presencial

Periodo: Optativa

Objetivos:
Geral:

Entender o projeto mecanico, detalhamento, fabricacdo, montagem e inspecao de
vasos de pressdo em geral.

Especificos:

Entender vasos propriamente ditos, reatores, torres de destilacio e de
fracionamento, esferas para gases, permutadores de calor, aquecedores, resfriadores,
refervedores, condensadores e outros equipamentos de processo.

Ementa: Generalidades, Formatos, Partes Principais, Tipos Principais,
Desenvolvimento do Projeto e da Construcdo dos Vasos de Pressdo, Materiais para
Vasos de Pressdo. Normas de Projeto de Vasos de Pressdo - Tensdes em Vasos de
Pressdo. CondicGes de Operacdo e de Projeto de Vasos de Pressdo. Detalhes e
AcessOrios em Vasos de Pressdo Convencionais. Detalhes em Vasos de Pressdo
Especiais. Desenhos de Vasos de Pressdao. Calculo de Vasos de Pressdo. Fabricagdo,
Montagem e Controle da Qualidade de Vasos de Pressdo.

Pré e/ou correquisitos: Ndo ha.

Conteudos:

1 — Introducgao:

1.1 — Classes e finalidades dos vasos de pressao.
2 — Formatos, partes principais, tipos principais:
2.1 — Formatos e posi¢do dos vasos de pressao.
2.2 — Tampos de vasos de pressao,

2.3 — Espessuras de cascos e de tampos.

3 — Desenvolvimento do projeto e da constru¢do dos vasos de pressao:
3.1 — Projeto e construc¢do dos vasos de pressao.
3.2 — Etapas do projeto de construcao.

4 — Materiais para vasos de pressao:

4.1 — Materiais para vasos de pressao.

4.2 — O problema geral de selecao de materiais.




5 — Normas de projeto de vasos de pressdo — tensdoes em vasos de pressao:
5.1 — Natureza e finalidade das normas de projeto.

5.2 — Principais normas de projeto.

5.3 — TensOes admissiveis e coeficiente de seguranca.

5.4 — Categorias de tensdes em um vaso de pressao.

6 — CondigOes de operagdo e de projeto de vasos de pressao:

6.1 — Pressdo e temperatura de operacao.

6.2 — Pressdo e temperatura de projeto.

6.3 — Teste hidrostatico.

6.4 — Comparacdo entre as pressdes de operacdo, teste e maxima de trabalho
admissivel.

6.5 — Cargas que atuam em um vaso de pressao.

7 — Detalhes e acessdrios em vasos de pressdo convencionais:
7.1 — Detalhes em vasos de pressao.

7.2 — Aberturas nos vasos de pressao.

7.3 — Reforco nas aberturas.

7.4 — Bocais para vasos de pressao.

7.5 — Bocas de visita e de inspecdo.

7.6 — Flanges e faces de flanges.

7.7 — Soldas em vasos de pressao.

7.8 — Suportes para vasos de pressao.

7.9 — Pegas internas para vasos de pressao.

8 — Detalhes em vasos de pressao especiais:

8.1 — Vasos construidos de chapas cladeadas.

8.2 — Vasos com outros tipos de revestimentos metdlicos internos.
9 — Desenhos de vasos de pressao:

9.1 — Desenhos de vasos de pressao,

9.2 — Folhas de dados,

9.3 — Informacgdes que devem ser transmitidas aos outros projetos ou deles recebidas.

10 — Calculo de vasos de pressao:




10.1 — Cascos cilindricos e esféricos para pressao interna,

10.2 — Tampos elipticos,

10.3 — Toriesféricos e transicGes conicas para a pressao interna,
10.4 — Tampos planos,

10.5 — Cascos cilindricos e esféricos para pressdao externa, de bocais e outras
aberturas.

11 — Fabricagdo, montagem e controle da qualidade de vasos de pressdo:
11.1 — Etapas de Fabricacdo, a montagem e o controle de qualidade.
11.2 — Trabalhos preparatérios com a matéria prima.

11.3 — Tragagem e corte.

11.4 — Conformacao.

11.5 — Preparacdo para solda e a soldagem.

11.6 — Exames ndo destrutivos das soldas.

11.7 — Fabricacdo de acessérios (usinagem).

11.8 — Tratamentos térmicos.

11.9 — Teste de estanqueidade.

11.10 — Acabamento e inspecdo final do vaso.

11.11 — Trabalhos de campo.

11.12 — Sistemas de controle de qualidade.

Bibliografia basica:
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GROEHS, Ademar Gilberto. Resisténcia dos materiais e vasos de pressao. Sio
Leopoldo: Unisinos, 2006.

MACINTYRE, Archibald Joseph. Equipamentos industriais e de processo. Rio de
Janeiro: LTC, 1997.

Bibliografia complementar:
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